Prepuesa e [P oldelBlaniblidrologico

GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERA( CION

DEESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION ~ HIDROGRAFICA
DEL DUERO

Y MEDIO AMBIENTE






CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL DUERO

Valladolid, 12 de noviembre de 2012



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

DATOS DE CONTROL DEL DOCUMENTO

Titulo del proyecto:

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacion
hidrogréfica del Duero

Grupo de trabajo:

Planificacion

Titulo del documento:

Anegjo 2. Inventario de recursos hidricos naturales

Descripcion:

Metodologia, calculo y comprobacién de las series de aportaciones
naturales por masa de agua superficial y subterranea, y evaluacion
del efecto del cambio climético.

Fecha de inicio (afio/mes/dia):

2009/02/11

Autor:

Miguel Boned

Contribuciones:

SGPyUSA (plantilla inicial)
Pablo Saiz Santiago

REGISTRO DE CAMBIOS DEL DOCUMENTO

Fecha cambio Autor de los cambios Secciones afectadas / Observaciones
(afio/mes/dia)
2009/02/11 Miguel Boned Todas
2009/08/05 Miguel Boned Todas
2009/10/23 Miguel Boned Todas
2010/01/04 Miguel Boned Todas
2010/04/22 Miguel Boned Todas
2010/09/30 Miguel Boned Todas
2012/11/12 Yolanda Camarero Todas
APROBACION DEL DOCUMENTO
Fecha de aprobacion (afio/mes/dia) 2012/11/28

Responsable de aprobacion

Angel J. Gonzalez Santos

Pagina 2

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero




ANEJO 13. ACTUALIZACION DEL PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS

DATOS DE CONTROL DEL DOCUMENTO:

Titulo del proyecto:

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacién
hidrogréafica del Duero

Grupo de trabajo:

Planificacion

Titulo del documento:

Anejo 13. Actualizacidn del Plan Especial de Sequias

Descripcion:

Revision y actualizacion de los capitulos 5y 7 del Plan especial de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia de la parte
espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero

Fecha de inicio (afio/mes/dia):

2010/03/15

Autor:

Victor M. Arqued Esquia
Miguel Boned (EPTISA)
Pablo Saiz (EPTISA)

Virginia Villanueva (EPTISA)

Contribuciones:

SGPyUSA (plantilla inicial, actualizacion y otras correcciones
adicionales a la plantilla

REGISTRO DE CAMBIOS DEL DOCUMENTO:

Fecha cambio Autor de los cambios Secciones afectadas / Observaciones
(afio/mes/dia)

2010/03/15 Miguel Boned Todas

2010/05/04 Miguel Boned Todas

2010/08/03 Miguel Boned Todas

2012/03/04 Victor M. Arqued Revision final

2012/11/12 Yolanda Camarero Todas

APROBACION DEL DOCUMENTO:

Fecha de aprobacion (afio/mes/dia)

2012/11/28

Responsable de aprobacion

Angel J. Gonzalez Santos

Pagina 2

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero




ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

INDICE
1. INTRODUCCION.......coomiiimeiimeeisesesseesssesessesesses s sss st 13
2. BASE NORMATIVA Lottt ettt ettt ettt e et e e bt e bt ebeeseeneenseae e beabeseeeneeneens 15
3. ANTECEDENTES ...ttt a ettt et b e bbbt eb et et e b e sbe b eaeenee 15
4. DESCRIPCION DE LA DEMARCACION Y ZONIFICACION CONSIDERADA ........ccccoonvrinriinnns 17
4.1, DEFINICION DE LA CUENCA ....cctrttieitrtiteitrtinteitetenteetetesseeteatsseetest s sttt ssestesessessesesseneeuessessesensensenennes 17
4.1.1.  Limites administrativos y red hidrografica principal............ccccceeeiriieniieniienenieiieseeeee e 19
4.1.2.  Papel de las aguas subterraneas en el ciclo hidroldgiCo..........cccvrevrrierierienieie e 26
4.2, ZONIFICACION .....cceouiiiiiiuititetieteet ettt ettt ettt ettt a et a sttt a et a e st a e e st eaeen s eneeneseeneenen 30
4.2.1.  Zonificacién y criterios para delimitaCion ...........cceeeeruieriierieeieeienienieeie et ee e 30
4.2.2.  Listado y caracteristicas de cada ZONa ............eceeiuiiiieiiiiiie it 31
5. CARACTERISTICAS DE LAS SERIES HIDROLOGICAS.........ovvvuumrremreireneirereesesessnesesnssssesesenns 34
5.1.  DISPONIBILIDAD DE INFORMACION ......cc.eruiuiriinientitinientetintentesentesesessensesessensesessensesessessesessessesessensene 34
5.1.1.  Fase atmosférica: precipitacion y evapotranspiracion potencial............ccoceeveeereeienienienieneene. 35
5.1.2.  Fase Terrestre. Aforos en Régimen Natural. ...........cccceeevieiiiriieriienieie e 35
5.1.3. REA PICZOMELIICA ....cvieuvieeiieeiieiieeieesie et eteeite st e steesbe et e eteeeteesteebeessesssesseesseesseessesssesssenseensenssens 45
5.1.4.  Evaporacion €N CMDAISES...........cccueruieriirieiieiieniieteeteeeeseesteessessesssesseesseesseessesssesssesseessessens 65
S LA L. ODJEIVO.cutetiitieteeiteteet ettt ettt h et h e st s bt et e s bt e st e s bt ea b e bt e st e bt e a e e e bt e a b e bt eat e bt e be bt e beeheentesbeentes 65
5.1.42. DescripciOn del Problema...........cecuivieriirierieeieieeieie ettt ettt ettt st be s e etesaeebesaeesesseeneas 65
5.1.43. Datos disponibles. EVAPOIIMEIIOS. ......cc.eeruirieriirieieeiieiesieeiesteete st ete st ete st testesseessesaeebesseensesseeneas 65
5.1.4.4. ProcedimiCnto OPEIALIVO......c.ccuieierrirreriieiesieetesteestesteetesseeseesseeseesesseesesssessesseensesseessesseessesseessesseensen 68
5.1.4.5.  Valores de evaporacion de 10S @MDAISES ........cc.ecierieririieriieieriieiesieeeesieeeeste st eeete e esesreeeesseeneas 77
510416, RETEIENCIAS ....coviiiiiteieeee ettt b ettt s et b e et et et e ne e st e bt bt et eebe e et eneeneenen 77
5.2.  DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS PRINCIPALES VARIABLES HIDROLOGICAS ......coeeuvemverenuennenenennnens 81
5.2.1.  Fase atmosférica: precipitacion, temperatura, evapotranspiracion potencial e indice de aridez.
81
5.2.2.  Fase terrestre: Evapotranspiracion real, infiltracion, escorrentias totales, superficiales y
SUDLETTANEAS. .....eeuteiteeteeee et et ettt teete et e eat et e teste et e ebeebeeseeseeaee et e beeaeebeemeemeens e s e teabeabeeseeseeneeneansensenseanesneas 87
5.2.2.1.  EVAPOLIANSPITACION .....ecuveiieiieieeeieteeiteteettesessteseeseessesseessesseessessaessesssessessesssesseessessesssesseessenseensessennsen 87
5.2.2.2.  ReCarga a l0S ACUITEIOS .....ueuirieieeiieiesiieieeeete sttt ettt et et et e e aeste et e tessaesseesaebesssesseeseenseeseensenseensan 89
5.2.2.3. ESCOITENHA 0Tl .. .itiieiieiietieiietete ettt sttt bbbt et e s e st et e b et et eneeneenen 90
5.3.  ESTADISTICOS DE LAS SERIES HIDROLOGICAS EN LA DEMARCACION Y ZONAS CONSIDERADAS......... 92
5.3.1. SEIIES ATNUALES .....eeeieeieieieet ettt ettt ettt e et e s e s et et e et e e st e eneesse e beenteeneesneeeneenne 94
S5.3. 1.1 PrECIPILACION. .. eetieiietieeieieeitesteete e e tete et etesteesbeeeeessesseesseeseenseesaessenseessessaessenseansensesssesssansensesssensensen 94
5.3.1.20 TEMPETATULA ..ottt ettt ettt ettt et sb et sbeest e e bt eat e s bt est e bt e st e sbeeseenbeeate bt esae bt enbenbeennenbeeneen

5.3.1.3.  Evapotranspiracion potencial

5.3.1.4.  Evapotranspiracion TEAL.........c.ceeveiuiiiieriieitiniieie sttt ettt et ettt et st et ss e e be e it entesbt et st etesbeens 102
5.3 1.5, APOTTACION ...ttt ettt ettt et b et bt et s bt et e e bt e st e s bt eateeb e e et e s bt es b e bt eabe st e eate bt entesatenbesaeenbenreens 104
5.3.2. Series MENSUALES .....c.ooiriiiiiiriiieiirteieiestcet ettt 118
5.3.2.1.  Subzona TAMEZA-MANZANAS ......c.cecverueriirteeiteieeiesteetterte ettt st ettt e e sbeestesbe et e sbeestesbeestentesseenbesananee 119
5322, Subzona ALISIE-TEIA.......ccciviiuiriiiiiiiiiiiciice e 120

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero Pagina 3



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

53.2.3.  SUDZONA OIDIZO ....oveoveieeieeeeeecee e se e 122
5.3.2.4.  Subzona Esla-Valderaduey ...........ccooiriiiiiiiiiieieieeere ettt 123
5.3.2.5.  SUDZONA CAITION .....eouiiiiiiiitiietet ettt ettt ettt st eb e st e eae e 125
5.3.2.6.  SUDZONA PISUCTEA. ...c..couiiiiiiiiiieiieitete ettt sttt b et bt et b e ea e st e st e bt sabe bt eatebesbeenaenbeenean 126
5.3.2. 7. SUDZONA ATIANZA. ......couiiiiiiiiiiiiieriertct ettt ettt ettt ettt ettt 128
5.3.2.8.  SUDZONA A0 DUCTO ......ouiiiiiiiiiiicieii sttt ettt sttt 129
5.3.2.9.  Subzona RIaza-DUIatOn..........cceeiriiuiriiiiiiiiiicinietteeet ettt ene e 131
5.3.2.10. Subzona Cega-Eresma-Adaja.......cccceecveriieierierieiieeieteseeiesteetesieeeesseeaessesssessessaesesssessesseesesssenses 132
5.3.2.11. SUDZONA BAJO DUCTO ......eiuiitiiiiiiieieieie ettt ettt et s et sttt et eee e 134
5.3.2.12. SUDBZONA TOTIIIES ......ouiiiiiiiiiciete ettt et 135
5.3.2.13. SUDZONA AGUCHA..........oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 137
5.3.2.14. DUETO COMPIETO ..cuervieniiiieieittete ettt ettt ettt h et sttt e bt sat e bt e st e bt ebe et e ebtenbesheentesbeenbesbeenaenbeenean 138
5.4,  CONTRASTE DE APORTACIONES Y REGISTROS ....c.coviiiiiiiiiiiiiriieiiiteieiceteiete ettt 140

5.5. COMPARACION ENTRE LAS APORTACIONES ACTUALES Y LAS DEL PLAN HIDROLOGICO DE 1998....155

5.5.1.  Comparacion entre las aportaciones actuales y las estimadas en el Seguimiento y Revision del

o T T L SRS 156
6. CARACTERISTICAS BASICAS DE CALIDAD DE LAS AGUAS EN CONDICIONES
NATURALES ...ttt ettt ettt et e esa et et e se et e eseestessensansenseeseaseeseeseentansensesesseeseeseeneansensansan 169
7. EVALUACION DEL EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO ........c.coovvmieveeseeeeeeeeeeeeeeere s 173
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......c.coviveeeeeeeeeeeeeeeesseseesssesss s ssssssessessnsss s sessesssssnnnen 177

APENDICE I. DESCRIPCION DEL MODELO UTILIZADO
APENDICE Il. SERIES POR SUBZONA
APENDICE Ill. SERIES DE APORTACIONES POR MASA DE AGUA SUPERFICIAL

Pagina 4 Plan hidroldgico de la parte espaiiola de la demarcacion hidrografica del Duero



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Contribucion de las distintas comunides auténomas al ambito territorial del PHD .......................... 19
Tabla 2. Participacion de cada provincia en el ambito territorial del PHD ...........ccoccovieiieiiieciiiiiieeeee, 19
Tabla 3. Algunas caracteristicas de algunos rios de la cuenca del DUero..........c.occveevevieciieciiecienieneeeeeeee. 24
Tabla 4. Datos del eje del Duero a lo largo de su traza en algunos puntos singulares...........c.c.cceeverreeerernnenne. 25
Tabla 5. Balance de las masas de agua subterranea (datos en him’/afio).............cooovvveeeeeieseseeeereeeeeeens 28
Tabla 6. Balance de las masas de agua subterranea (CONtNUACION)...........ccvereereerirerereieeieneieeeeeeeaesenesseennes 30
Tabla 7. Principales zonas y subzonas consideradas en la cuenca del DUero...........cccceceveeveiinicnicncncncnenne. 32
Tabla 8. Caracteristicas litoldgicas predominantes en la cuenca del DUEro ...........ccccoevveiieiieienienceeeeee, 32
Tabla 9. Permeabilidades segun LitOlOZIaS. ........ceruieiieiiieieetieeee ettt 33
Tabla 10. Porcentaje del terreno aflorante con distintas clases de permeabilidad. ...........ccooooiiiiniiininnenne 33
Tabla 11. Estaciones de aforo en rio en 1a DHD .........ccccoiiiiiiiiiiiiiie e e 43
Tabla 12. Estaciones de aforo en embalse en la DHD (datos de entradas a embalse)...........ccccceeveerreeneennnne. 44
Tabla 13. Puntos de coNntrol PIEZOMELIICO .......c.eervievieiieieeiiesieeieeteeteseeseesseeseeseessesseesseesseessesssesssesseessesses 64
Tabla 14. Datos de evaporacion en evaporimetro Pich€ (Imm) ..........cccoeeeveiiiiinieniieciicieceeceeee e 67
Tabla 15. Valores de evaporacion en Tanque A (INIM) .........ccccverveeeveeierieneeneenieeieeeesseesseeseeseessesseesseesseeses 68
Tabla 16. Valores corregidos con coeficiente de tanque Témez (mm). Valores adecuados para embalses poco
PLOTUNAOS. ..ottt ettt et e e bt et e e e e e st e et e et e enseenseesseesseesaesseeseenseansesntesseanseenseensennsenssenseens 69
Tabla 17. Valores corregidos con coeficientes mensuales de tanque Témez (mm). Valores adecuados para
EMDAISES PIOTUNAOS. ..ottt ettt ettt et e s et e e et e ste et ene e e st e et eneeeneeeneesneenneennes 70
Tabla 18. Caracteristicas de balsas fUtUras. ..........coooieiieiieiieeee e e 71
Tabla 19. Resumen de los embalses considerados, los asignados, las profundidades medias y las cotas
CATACEETISTICAS. ..euveeutieutieiiietieet ettt ettt sttt et a e et e e b e e bt e s bt ea s e esteebtesb e e bt em bt e aee e et e ebe et e enteenteentesbeesbeenbeenees 76
Tabla 20. Evaporacion asignada a los embalses (afio natural)...........cooeieriiiiiiiieiceeeee e 80
Tabla 21. Valores del indice de aridez o pluviofactor de LANG .......cccocieviiiiiiieniieiieieeeeceee e 85
Tabla 22. Valores del indice de DE MARTONNE .......ccooiiiiiiiiiiieeee e 85
Tabla 23. Valores del indice de aridez de 1a UNEP..........ccccocoviiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 86

Tabla 24. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (hm’/afio). Serie 1940/41-2005/06. ..... 94
Tabla 25. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). Serie 1940/41-2005/06....... 94
Tabla 26. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (hm’/afio). Serie 1980/81-2005/06. ..... 95
Tabla 27. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). Serie 1980/81-2005/06....... 96

Tabla 28. Estadisticos basicos de las series anuales de temperatura (°C/afio). Serie 1940/41-2005/06........... 97
Tabla 29. Estadisticos basicos de las series anuales de temperatura (°C/afio). Serie 1980/81-2005/06........... 97
Tabla 30. Datos de temperaturas mensuales medias de las maximas diarias y medias de las minimas diarias
(°C) en los principales observatorios de la cuenca del DUECTO. ..........ccovieviiiiiiiiieii e 98
Tabla 31. Datos de temperaturas mensuales medias de las maximas diarias y medias de las minimas diarias
(°C) en algunos embalses de la cuenca del DUETO. .........cc.eceerieriieciiiieciestee et sre e 99
Tabla 32. Estadisticos basicos de las series anuales de ETP (hm®/afio). Serie 1940/41-2005/06..................... 99
Tabla 33. Estadisticos basicos de las series anuales de ETP (mm/afo). Serie 1940/41-2005/06. ................. 100
Tabla 34. Estadisticos basicos de las series anuales de ETP (hm?/afio). Serie 1980/81-2005/06. ................. 101

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero Pagina 5



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Tabla 35.
Tabla 36.

Tabla 37

Tabla 38.
Tabla 39.
Tabla 40.
Tabla 41.
Tabla 42.
Tabla 43.
Tabla 44.
Tabla 45.
Tabla 46.

Tabla 47

Tabla 48.
Tabla 49.
Tabla 50.
Tabla 51.
Tabla 52.
Tabla 53.
Tabla 54.
Tabla 55.
Tabla 56.

Tabla 57

Tabla 58.
Tabla 59.

Tabla 60

Tabla 61.
Tabla 62.
Tabla 63.
Tabla 64.
Tabla 65.
Tabla 66.

Tabla 67

Tabla 68.
Tabla 69.

Tabla 70

Tabla 71.
Tabla 72.
Tabla 73.
Tabla 74.

Estadisticos basicos de las series anuales de ETP (mm/afo). Serie 1980/81-2005/06................... 101
Estadisticos basicos de las series anuales de ETR (hm®/afio). Serie 1940/41-2005/06. ................. 102
. Estadisticos basicos de las series anuales de ETR (mm/afio). Serie 1940/41-2005/06. ................. 102
Estadisticos bésicos de las series anuales de ETR (hm®/afio). Serie 1980/81-2005/06. ................. 103
Estadisticos basicos de las series anuales de ETR (mm/afio). Serie 1980/81-2005/06. ................. 104
Masas cuya aportacion conforma la aportacion por SUDZONA. ............cceevverirervieieeieneenieeieeeenenens 104

Estadisticos bésicos de las series anuales de aportacién total (hm’/afio). Serie 1940/41-2005/06. 105

Estadisticos basicos de las series anuales de aportacion total (hm®/afio). Serie 1980/81-2005/06. 106
Recursos totales de la cuenca espafiola del DUETO. ........ccvveiieiirienieieeie e 107
Promedios mensuales subzona Tamega-Manzanas. Serie 1940/41-2005/06. ........cccccvevvecveeiennnne 119
Promedios mensuales subzona Tamega-Manzanas. Serie 1980/81-2005/06. .........ccccvevveceeeeenne 119
Promedios mensuales subzona Aliste-Tera. Serie 1940/41-2005/06. ........ccccovevenenininicrveneenenne. 120
. Promedios mensuales subzona Aliste-Tera. Serie 1980/81-2005/06. ......c.ccceoveverenerenenercnenencnn. 121
Promedios mensuales subzona Orbigo. Serie 1940/41-2005/06. ..........ccooerrerrereerrerrerrereesrenrenrenees 122
Promedios mensuales subzona Orbigo. Serie 1980/81-2005/06. ..........ccccoevverrereerreererrerresrsrrrenees 122
Promedios mensuales subzona Esla-Valderaduey. Serie 1940/41-2005/00. .........cceoveeveeveevennnnns 123
Promedios mensuales subzona Esla-Valderaduey. Serie 1980/81-2005/00. .........cccoveevieveeeennnnns 124
Promedios mensuales subzona Carrion. Serie 1940/41-2005/06. .........cccecereveeinenecinenercnennenenn. 125
Promedios mensuales subzona Carrion. Serie 1980/81-2005/06. .........ccccceeeneiiineinieneinceennn. 125
Promedios mensuales subzona Pisuerga. Serie 1940/41-2005/06. .........ccoecveiiereenienieienienieeenns 126
Promedios mensuales subzona Pisuerga. Serie 1980/81-2005/06. .........ccoecvevierienieiirierienreienne 127
Promedios mensuales subzona Arlanza. Serie 1940/41-2005/06. ..........cccevveeveeveneneninicnenennene. 128
. Promedios mensuales subzona Arlanza. Serie 1980/81-2005/06. .........ccccecveevevveneninicneneneeeenens 128
Promedios mensuales subzona Alto Duero. Serie 1940/41-2005/06. ........cccccvevvevenininicncneneennn. 129
Promedios mensuales subzona Alto Duero. Serie 1980/81-2005/06. ......c.cccovveeerenecinenercncnennenn 130
. Promedios mensuales subzona Riaza-Duraton. Serie 1940/41-2005/06. .........ccceerveeninecnennencnn 131
Promedios mensuales subzona Riaza-Duraton. Serie 1980/81-2005/06. .........coceoeveeerenercnennencnn. 131
Promedios mensuales subzona Cega-Eresma-Adaja. Serie 1940/41-2005/06. ........ccceevvecveevennnnns 132
Promedios mensuales subzona Cega-Eresma-Adaja. Serie 1980/81-2005/06. ........ccceevveveevennnnns 133
Promedios mensuales subzona Bajo Duero. Serie 1940/41-2005/06. ........ccccveveevrieveerreneenienenns 134
Promedios mensuales subzona Bajo Duero. Serie 1980/81-2005/06. ........c.cccveveevreeveerrenienieennne 134
Promedios mensuales subzona Tormes. Serie 1940/41-2005/06. ..........cccevenecieenecinienecncnnennn. 135
. Promedios mensuales subzona Tormes. Serie 1980/81-2005/06. .........ccccevveevevveneninicnineneeeenns 136
Promedios mensuales subzona Agueda. Serie 1940/41-2005/06. ............cooovvervreereeerrrsesrsesneees 137
Promedios mensuales subzona Agueda. Serie 1980/81-2005/06. ............ooovvervreerreererrsesrsereenes 137
. Promedios mensuales Duero completo (parte espafiola). Serie 1940/41-2005/06. ........................ 138
Promedios mensuales Duero completo (parte espafiola). Serie 1980/81-2005/06. ............c.ccuvu..... 139
Puntos de control de la red hidro@rafica..........coooeeiieieieiee e 141
Términos de error en los contrastes. Serie anual. ..........c.cccveeievirerieiininerneneeeceeeceeeee 141
Términos de error. Serie de estiaje ¥ CTECIAAS. ...ocuvirrieriieiieierieitieie et eee st sreeae e seee e esse s e 142

Pagina 6

Plan hidroldgico de la parte espaiiola de la demarcacion hidrografica del Duero



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Tabla 75. Comparacion entre los datos actuales y los del anterior Plan Hidrolégico de cuenca. .................. 155
Tabla 76. Aportaciones especificas POI SUDZOMNA. ...........cc.ecierrierrieirieieeiecie ittt et reeeaeesreeseesseeeseseeens 156
Tabla 77. Puntos en los que se han comparado series de aportaciones en régimen natural (Plan 1998 vs Plan
Yo 10 E:1 | TS OUPSTRUSTRUR 157
Tabla 78. Valores medios de aportacion (periodo 1940/41 @ 1998/99) .....c.eecvvevieieiienieieeie e 164
Tabla 79. Porcentaje de variacion de los valores medios de aportacion entre las series obtenidas en el
Seguimiento del Plan 1998 y las del Plan actual (periodo 1940/41 @ 1998/99)......cccuevvieciiiierceenieiieieeienne 165
Tabla 80. Aportacion natural por subzonas. Promedios mensuales en him’...............cco.coveoevrverreerrceeninnenn. 175
Tabla 81. Masas sobre las que se ha calculado serie de aportaciones naturales (689 masas)............cecuenee. 231

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero Péagina 7



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Mapa fisico de la parte espafiola de 1a DHD.........cccoociiiiiiiiiiieeeeee e 18
Figura 2. Red hidrografica en la parte espafiola de la demarcacion internacional del Duero............ccocu.e..... 20
Figura 3. Ordenes SrANIET ............co.ovivivieeeceeeeeeeeeeeeeeeee e es e ses e sesesesessessessessasnaes 21
Figura 4. Masas de agua subterranea en la parte espafiola de la demarcacion del Duero ........c..cccceceeveeenenee. 26
Figura 5. Delimitacion de las subzonas de estudio definidas..........cocceceeieriinineniiinieieeeee e 31
Figura 6. Localizacion de las estaciones de aforo en rio y en embalse en la cuenca del Duero....................... 35
Figura 7. Localizacion de las series corregidas o ajustadas asimilables al régimen natural en la cuenca del
DIUCTO. o e 36
Figura 8. Red piezométrica de 1a cuenca del DUCTO........ccoecuieiiiieiieiieeee et 45
Figura 9. Red de piezometria de futura CONStIrUCCION. .......eo.eiiuieriieiieiieie ettt 45
Figura 10. Piezometria de refereNnCia. ... ...c.oiuiriiiiiieiieiieieee ettt ettt 46
Figura 11. Mapa de 1SOAESCENSOS ...t euieuieuieietieterteeteett et eite e e ste st eteeteest et es e eeeseebesaeebeeseeneenseseeebeeneeneeneansenes 46
Figura 12. Ubicacion de los principales embalses de la cuenca del DUero ...........cceceeeeienieienenencneecee 66
Figura 13. Correlacion cota-evaporacion en Tanque A..........ccceecveieerieneeniieieeeeeeesieeie e eeseseeesreesseesesseeseees 68
Figura 14. Correlacion Cota-EVaAPOTACION ......c..ciuiiuirueeuieieieterteste sttt ettt ettt sttt et est e testenbesaeebesseeneeneennes 69
Figura 15. Correlacion cota-evaporacion (para embalses profundos)...........cceecvevveriieviieienienienieeieeee e 70
Figura 16. Correlacion cota-evaporacion en embalses del eje Esla-Tormes-Adaja ......c..coceveveeivceicnicniennenn 71

Figura 17. Correlacion cota-evaporacion en embalses poco profundos para la zona Valderaduey-Sequillo ... 72

Figura 18. Distribucion espacial de la precipitacion total anual (mm/afio). Serie larga. ........c.ccecevceeeeieneennn 81
Figura 19. Distribucion espacial de la precipitacion total anual (mm/afio). Serie corta..........oceeveeveeeeeneenen. 82
Figura 20. Distribucion espacial de la temperatura media anual (°C). Serie larga. .........cccoeveeienieiveceneenen. 83
Figura 21. Distribucion espacial de la temperatura media anual (°C). Serie COrta. ........ccecveveeeeereeseecieneenen. 83
Figura 22. Distribucion espacial de la evapotranspiracion potencial total anual (mm/afio). Serie larga.......... 84
Figura 23. Distribucion espacial de la evapotranspiracion potencial total anual (mm/afio). Serie corta.......... 84
Figura 24. indice de aridez (Precipitacion/Evapotranspiracién potencial). Serie larga............c.ccocoeevvervenene. 86
Figura 25. Indice de aridez (Precipitacion/Evapotranspiracion potencial). Serie corta.............ocooovevrereveennne.. 87
Figura 26. Distribucion espacial de la evapotranspiracion real total anual (mm/afo). Serie larga. ................. 88
Figura 27. Distribucion espacial de la evapotranspiracion real total anual (mm/afo). Serie corta. ................. 88
Figura 28. Distribucion espacial de la infiltracion total anual (mm/afio). Serie larga. ..........ccoecvevveciveeenneenen. 89
Figura 29. Distribucion espacial de la infiltracion total anual (mm/afio). Serie corta. ........c.cceceveeeeveneeneennenn. 90
Figura 30. Distribucion espacial de la escorrentia total anual (mm/afio). Serie larga. ..........ccoecevieieenennnnnen. 91
Figura 31. Distribucion espacial de la escorrentia total anual (mm/afio). Serie corta. ...........coeceveereereenennen. 92
Figura 32. Media aritmética de las precipitaciones por subzona (mm/afio). Serie 1940/41-2005/06............... 95
Figura 33. Media aritmética de las temperaturas por subzona (°C/afio). Serie 1940/41-2005/06. ................... 98
Figura 34. Media aritmética de la ETP por subzona (mm/afio). Serie 1940/41-2005/06. ........ccceeeruereenueneee 100
Figura 35. Media aritmética de la ETR por subzona (mm/afio). Serie 1940/41-2005/06..........cccceruerenuennee 103
Figura 36. Media aritmética de las aportaciones por subzona. Serie 1940/41-2005/06. .........ccceeevevveveennnnee. 105

Figura 37. Variacién porcentual entre la serie larga y la serie corta del total de aportacion anual por
SUDCUETICA. ...ttt ettt ettt ettt et et ettt et e bt e bt eb e e st e s e b et e e bt eb e eb e e st estem s et e bt sb e ebeeaeessens et enbesbeebeeneententens 106

Pagina 8 Plan hidroldgico de la parte espaiiola de la demarcacion hidrografica del Duero



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Figura 38. Distribucion espacial del coeficiente de variacion (Serie 1940/41 a 2005/2000)..........cccveuennene 108
Figura 39. Distribucion espacial del coeficiente de variacion (Serie 1980/81 a 2005/2000)..........cccceeueneee. 108
Figura 40. Distribucion espacial del coeficiente de sesgo (Serie 1940/41 a 2005/2000)........ccccoeveerenenunnne. 109
Figura 41. Distribucion espacial del coeficiente de sesgo (Serie 1980/81 a 2005/2000)........ccccoeveereereennnne. 109
Figura 42. Distribucion espacial del 1* coeficiente de autocorrelacion (Serie 1940/41 a 2005/2006).......... 110
Figura 43. Distribucion espacial del primer coeficiente de autocorrelacion (Serie 1980/81 a 2005/2006) ... 110
Figura 44. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Tamega-Manzanas..................... 111
Figura 45. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Aliste-Tera.........ccccceevvvecrrerenn. 111
Figura 46. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Orbigo..............cocoevvvvervreennnee. 112
Figura 47. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Esla-Valderaduey....................... 112
Figura 48. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Carridn...........ccceceveevveceenenncn. 113
Figura 49. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Pisuerga ...........ccccoevevieiieennen. 113
Figura 50. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Arlanza ...........cccceceeveveiennnenne. 114
Figura 51. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Alto Duero.........c.cccceveveieenee. 114
Figura 52. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Riaza-Duraton.............ccccccueneeee. 115
Figura 53. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Cega-Eresma-Adaja................... 115
Figura 54. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Bajo Duero.............ccccvveveenvennn. 116
Figura 55. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Tormes..........ccocveeververeeneeenens 116
Figura 56. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la subzona Agueda.............cc.cooevvervrrernne. 117
Figura 57. Serie de precipitaciones y aportaciones anuales en la cuenca del Duero completa (parte espaiiola)
....................................................................................................................................................................... 117
Figura 58. Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas, subzona Tamega-Manzanas.
....................................................................................................................................................................... 120
Figura 59. Evolucion media mensual de las principales variables hidroldgicas, subzona Aliste-Tera.......... 121
Figura 60. Evolucion media mensual de las principales variables hidroldgicas, subzona Orbigo................. 123
Figura 61. Evolucion media mensual de las principales variables hidroldgicas, subzona Esla-Valderaduey.
....................................................................................................................................................................... 124
Figura 62. Evolucion media mensual de las principales variables hidrologicas, subzona Carrion................ 126
Figura 63. Evolucion media mensual de las principales variables hidrologicas, subzona Pisuerga. ............. 127
Figura 64. Evolucion media mensual de las principales variables hidrologicas, subzona Arlanza. .............. 129
Figura 65. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas, subzona Alto Duero.......... 130
Figura 66. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas, subzona Riaza-Duraton. ... 132
Figura 67. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas, subzona Cega-Eresma-Adaja.
....................................................................................................................................................................... 133
Figura 68. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas, subzona Bajo Duero. ........ 135
Figura 69. Evolucion media mensual de las principales variables hidrologicas, subzona Tormes................ 136
Figura 70. Evolucién media mensual de las principales variables hidrologicas, subzona Agueda. .............. 138
Figura 71. Evoluciéon media mensual de las principales variables hidrologicas, Duero completo (parte
(] T2V 10 ) 1) TSRS PURUURSP 139
Figura 72. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Tera en entrada al E. de Cernadilla.......... 143
Figura 73. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Luna en E. Barrios de Luna...................... 143
Figura 74. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Omaifias en San Martin de la Falamosa.... 144

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero Péagina 9



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Figura 75. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Eria en Morla............ccoocevieiiiiiniinienn, 144
Figura 76. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Bernesga en La Robla.........c.ccccccceeeine. 145
Figura 77. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Porma en E. Porma..........ccceceieininien. 145
Figura 78. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Porma en Camposolillo ............ccceoeeeneee 146
Figura 79. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Esla en E. Riafio ........ccccccvveveveenieeieennnnee. 146
Figura 80. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Grande (o Besandino) en Besande............ 147
81. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Carrion en E. Camporredondo..........cccvveeveenennen. 147
Figura 82. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Rivera en E. Cervera-Ruesga ................... 148
Figura 83. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Pisuerga en E. La Requejada.................... 148
Figura 84. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Pisuerga en E. Aguilar de Campoo........... 149
Figura 85. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Arlanzon en E. Arlanzon.............co.o...... 149
Figura 86. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Duero en E. Cuerda del Pozo ................... 150
Figura 87. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Riaza en E. Linares del Arroyo ................ 150
Figura 88. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Eresma E. Ponton Alto ..........cccccceieene. 151
Figura 89. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Eresma en Segovia .........ccoceeveeeeienieieneene 151
Figura 90. S Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Adaja en Avila............cccooooveeeevereieneenne. 152
Figura 91. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Tormes en E. Santa Teresa........................ 152
Figura 92. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Tormes en Barco de Avila........................ 153
Figura 93. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Huebra en Puente Resbala........................ 153
Figura 94. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Agueda en E. Agueda...........cc.coooeveeee.... 154
Figura 95. Valores de aportacion (caudales medios anuales) del Duero completo (no incluye las aportaciones
de la subzona TAMEZA-IMANZANAS) .....cecveeuuieuiieeieitieiteeteeteeeeestee et e et eeeesaeestee et enteenteeseesseenseenseeneesseenseensesneesnes 154
Figura 96. Diagrama de Piper para los contextos geologicos metamorficos e igneos de la cuenca............... 170
Figura 97. Diagrama de Piper para los contextos geoldgicos detriticos de la cuenca.........coccoeeeveeeecenerennenns 170
Figura 98. Diagrama de Piper para los contextos geoldgicos carbonatados de la cuenca..........cccceeveeeneenee 171
Figura 99. Caracteristicas quimicas de las aguas naturales de la cuenca espafiola del Duero....................... 171
Figura 100. Mapa de distribucion regional de facies hidroquimicas. Componentes mayoritarios.................. 172
Figura 101. Aportaciones naturales SIMPA VEIrSUS COTeIdas.........ccueruirviiriirierienieeieereeeeeeeseesseeseeee e 205

Pagina 10 Plan hidrolégico de la parte espaiiola de la demarcacion hidrografica del Duero



ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

ABREVIATURAS USADAS EN EL DOCUMENTO

AEMET............ Agencia Estatal de Meteorologia

AQUATOOL..... Conjunto de herramientas informaticas para el estudio de la distribucion cualitativa y
cuantitativa de los recursos hidricos, de uso habitual en la planificacion hidrologica,
desarrollado por el Instituto del Agua y el Medio Ambiente de la Universidad Politécnica
de Valencia

CEDEX.............. Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas

CEH.....cooeevenen. Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX

CHD ....ccceevenene Confederacion Hidrografica del Duero

DHD.................. Demarcacion Hidrografica del Duero

DMA ... Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el
ambito de la politica de aguas. Directiva Marco del Agua

IGME................. Instituto Geolodgico y Minero de Espafia

IGN...cooiie Instituto Geografico Nacional

IPH ....ccoovvee. Instruccion de planificacion hidrologica (borrador sometido a consulta ptblica)

ISBN....cvinee. International Standard Book Number

| ) (G Lugar de Interés Comunitario

MD.....ccovvvene Margen derecha

M. Margen izquierda

| 20D JURRN Real Decreto

RPH......ccoceeee Reglamento de la Planificacion Hidroldgica (RD 907/2007, de 6 de julio)

N S Sistema de Explotacion

SGPyUSA.......... Subdireccion General de Planificacion y Uso Sostenible del Agua, de la DGA del MMA

SIMGES............. Modelo que simula la gestion de los sistemas de explotacion permitiendo la realizacion de
balances. Es un médulo de la herramienta AQUATOOL

SIMPA............... Modelo de evaluacion de recurso desarrollado por el CEH del CEDEX que simula la
transformacion de la precipitacion en aportacion

SSD v Sistema de soporte a la toma de decisiones

TRLA ................ Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, con

las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales,
administrativas y de orden social
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLOGICO'

UNIDADES BASICAS
e Metro: m
e Kilogramo: kg
e Segundo: s

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES

e Vatio: W

e Voltio: V
UNIDADES ESPECIALES

e Litro: 1

e Tonelada: t

e  Minuto: min

e Hora:h

e Dia:d

e Mes: mes

e Afo: aflo

e Area: a, 100 m’

OTRAS UNIDADES
e Euro: €

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS

e Tera: T, por 1.000.000.000.000
Giga: G, por 1.000.000.000
Mega: M, por 1.000.000
Kilo: k, por 1.000
Hecto: h, por 100
Deca: da, por 10
Deci: d, dividir por10
Centi: ¢, dividir por 100
Mili: m, dividir por 1.000
Micro: p, dividir por 1.000.000
Nano: n, dividir por 1.000.000.000

Los simbolos no van seguidos de punto, ni toman la “s” para el plural.
Se utilizan superindices o la barra de la division.
Como signo multiplicador se usa el punto (-) o no se utiliza nada.

Ejemplos:

m’/s, metros cubicos por segundo

hm?/afio, hectometros ciibicos por afio

kWh, kilowatios hora

MW, megawatios

mg/1, miligramos por litro

m’/ha-afio, metros cubicos por hectarea y afio

! para la adopcion de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en Espana.
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1. INTRODUCCION

Este documento presenta el inventario de recursos hidricos naturales, compuesto por su estimacion
cuantitativa, descripcion cualitativa y la distribucion temporal. Incluye las aportaciones de los rios y las que
alimentan los almacenamientos naturales de agua, superficiales y subterraneos. Esta evaluacion se realiza a
su vez en las zonas que se consideran oportunas atendiendo, entre otros, a criterios hidrograficos,
administrativos, socioecondémicos y ambientales. Con caracter general se deberan considerar en la
zonificacion considerada, tal como se indica en el Reglamento” e Instruccion de Planificacion Hidrologica®,
los datos estadisticos que muestran la evolucion del régimen natural de flujos y almacenamientos a lo largo
del ciclo hidrolégico y las interrelaciones entre variables.

Como quiera que en régimen natural los recursos subterraneos del Duero se incorporan en su practica
totalidad a la red superficial antes de abandonar el territorio espaiiol, cuando se hable de recursos totales debe
entenderse el conjunto de recursos superficiales y subterraneos, sin que estos ultimos puedan considerarse
como una fraccion diferenciada que puede volverse a sumar al recurso total.

Se consideran en este Anejo los siguientes capitulos:
e Introduccion, base normativa y antecedentes
e Descripcion de la demarcacion y zonificacion considerada
e Caracteristicas de las series hidrologicas y estadisticas
e Caracteristicas basicas de calidad de las aguas en condiciones naturales
e Evaluacion del efecto del cambio climatico

En los apéndices se incluye la descripcion del modelo matematico utilizado, y unas fichas con las series de
precipitacion, temperatura, evapotranspiracion potencial (ETP), evapotranspiracion real (ETR), infiltracion y
aportacion por subzona de la cuenca del Duero y las series de aportaciones naturales por masa de agua. Estas
series se pueden consultar en fichas en formato PDF y en formato de libros Excel que incluyen informacion
adicional en diversas hojas, como por ejemplo los estadisticos y graficas de las series de las aportaciones por
masa sin acumular. Dichas series pueden consultarse en el Sistema de Informacién de la CHD — MIRAME-
IDEDuero — (www.chduero.es; www.mirame.chduero.es).

DEFINICIONES

Se muestran a continuacion varias definiciones de conceptos relacionados con el contenido del presente
documento. Algunas de ellas se han extraido del Articulo 3 del Reglamento de la Planificacion Hidrologica y
del apartado 1.2 de la Instruccion de Planificaion Hidrologica.

Acuifero. Una o mas capas subterraneas de roca u otros estratos geologicos que tienen la suficiente
porosidad y permeabilidad para permitir ya sea un flujo significativo de aguas subterraneas o la extraccion de
cantidades significativas de aguas subterraneas.

Aportacién en régimen natural. Es el volumen de agua que pasa en un tiempo dado, generalmente mes o
afio, si la cuenca vertiente se encontrara en régimen natural. A veces se utiliza este término para referirse a la
aportacion media anual en régimen natural para una serie hidrologica suficientemente larga que sea
representativa de la hidrologia de la cuenca. En el Plan Hidrologico se considera como representativa en la
cuenca del Duero el periodo 1940-41 a 2005-06. Es preciso aclarar que se deben considerar como
aportaciones en régimen natural todos los recursos de una cuenca, tanto los superficiales como los
subterraneos.

Balance hidraulico. Definicién de los caudales o volumenes entrantes y salientes y de la variacion de
reservas en un embalse, acuifero o cuenca, expresados en media de un periodo largo o en valores anuales o
mensuales.

% Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hidrologica
(RPH).

> Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de planificacion
hidrolégica (IPH).
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Masa de agua subterrénea. Un volumen claramente diferenciado de aguas subterraneas en un acuiiifero o
acuiferos.

Masa de agua superficial. Una parte diferenciada y significativa de agua superficial, como un lago, un
embalse, una corriente, rio o canal, parte de una corriente, rio o canal, unas aguas de transicion o un tramo de
aguas costeras.

Recursos disponibles de agua subterranea. Valor medio interanual de la tasa de recarga total de la masa de
agua subterranea, menos el flujo interanual medio requrido para conseguir los objetivos de calidad ecologica
para el agua superficial asociada, para evitar cualquier disminucion significativa en el estado ecoldgico de
tales aguas, y cualquier dailo significativo a los ecosistemas terrestres aociados.

Recursos disponibles de un sistema de explotacion. Son los caudales que puede suministrar un sistema de
explotacion para unas normas de explotacion determinadas y en un periodo determinado. Su determinacion
se realiza mediante la simulacion de la explotacion del sistema con una serie mensual de aportaciones en
régimen natural y con unas normas de explotacion determinadas.

Recursos naturales. Se entiende por recursos naturales de la cuenca las aportaciones de los rios en régimen
natural mas las transferencias de recursos subterraneos a otras cuencas o al mar.

Régimen natural. Régimen hidrologico que tendria lugar en un tramo de rio sin intervencion humana
significativa en su cuenca vertiente, es decir, si no existiera ninglin aprovechamiento en todo su curso, ni en
sus afluentes, ni en los acuiferos que lo alimentan o que atraviesa.

Retornos. Son los caudales que vuelven a los rios o acuiferos después de servirse las demandas, con o sin
deterioro de su calidad. Equivalen a la diferencia entre el agua aplicada y la consumida.

Serie hidroldgica representativa. Es la serie temporal de aportaciones que cubre un periodo en el que se han
dado ciclos secos y himedos suficientes para representar las caracteristicas hidrologicas de la cuenca.

Subcuenca. La superficie del terreno cuya escorrentia superficial fluye en su totalidad a través de una serie
de corrientes, rios y, eventualmente, lagos hacia un determinado punto de un curso de agua (generalmente un
lago o una confluencia de rios).

Zonificacién hidrolégica. Division geografica de la cuenca en categorias de distinto nivel, con el criterio de
mantener la maxima independencia desde el punto de vista hidroldgico y de explotacion entre ellas.
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2. BASE NORMATIVA

El marco normativo para el inventario de recursos hidricos naturales viene definido por la Directiva Marco
del Agua [Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
gue se establece un marco comunitario de actuacion en el &mbito de la politica de aguas, conocida como la
Directiva Marco del Agua (DMA)] transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante la Ley 62/2003, de
30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social que incluye, en su articulo 129, la
modificacion del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20
de julio. El Reglamento de Planificacion Hidrologica (RPH) se aprobd mediante el Real Decreto 907/2007,
de 6 de julio.

Ademads, la Instruccion de Planificacion Hidrologica (IPH) [Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre]
detalla los contenidos de la normativa de rango superior y define la metodologia para su aplicacion.

3. ANTECEDENTES

El Plan Hidrologico de la cuenca del Duero, actualmente en vigor, se aprobd por Real Decreto 1.664/1998,
de 24 de julio (BOE de 11 de agosto de 1998). Con posterioridad al Real Decreto de aprobacion se publico la
parte normativa mediante Orden Ministerial del 13 de agosto de 1999 (BOE de 28 de agosto). Este Plan
Hidrolégico conforma un marco donde se establece una ordenacion de los usos del agua en el ambito de la
cuenca. Los objetivos del Plan eran conseguir la mejor satisfaccion de las demandas de agua y equilibrar y
armonizar el desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su
calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y con los
demas recursos naturales (Art. 38.1 Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, en su version anterior a la
transposicion de la Directiva Marco del Agua).

Dicho Plan Hidroldgico evaltia los recursos hidricos naturales de la cuenca en 15.168 hm®/afio. Realiza una
estimacion de demandas, para la que entonces se consideraba situacion actual, en 5.518 hm*/afio, que iban a
aumentarse hasta los 6.293 y 7.060 hm®/afio en los horizontes futuros de 10 y 20 afios.

El Proyecto de Directrices, de 1993, el Plan Hidrologico de 1995 y sus posteriores documentos de aprobacion
y publicacion, estan disponibles para su descarga desde la pagina web de la Confederacion Hidrografica del
Duero (www.chduero.es), donde pueden localizarse dentro de la seccion de Planificacion.

El 23 de octubre del afio 2000 se aprueba la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de agua.

La Directiva Marco del Agua (DMA) ha supuesto un cambio sustancial de la legislacion europea en materia
de aguas. Sus objetivos son prevenir el deterioro y mejorar el estado de los ecosistemas acuaticos y promover
el uso sostenible del agua. Esta directiva establece una serie de tareas con un estricto calendario para su
cumplimiento, que repercute en todos los aspectos de la gestion de las aguas.

Para cumplir con los requerimientos de la DMA, la legislacion espafiola ha modificado y adaptado los
objetivos de la planificacion hidrolégica que, como se ha mencionado, debe tratar de compatibilizar la
consecucion del buen estado de las aguas superficiales y subterraneas con atender las demandas, mediante
una gestion racional y sostenible. Ademas debe tratar de mitigar los efectos de las sequias e inundaciones.

Por ello, una linea especialmente desarrollada como fruto de la transposicion de la DMA ha sido la que
concierne a la planificacion hidrologica, con la adopcion de un nuevo Reglamento que ha sido aprobado
recientemente mediante el RD 907/2007, de 6 de julio, que reemplaza al anterior de 1988, y una nueva
instruccion técnica para el desarrollo de los planes aprobada por la Orden ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre, que también reemplaza a la de 1992.
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4. DESCRIPCION DE LA DEMARCACION Y ZONIFICACION
CONSIDERADA

4.1. Definicion de la cuenca

La demarcacion hidrografica internacional del Duero es la mas extensa de la peninsula Ibérica con 98.073
km’, comprende el territorio de la cuenca hidrografica del rio Duero asi como las aguas de transicion en el
estuario de Oporto y las costeras atlanticas asociadas. Es un territorio compartido entre Portugal (20% del
territorio) y Espafia (80%), no obstante, este anejo estd dedicado a la parte espafiola de la demarcacion,
ambito territorial de nuestro plan hidrolégico, fijado en el articulo 3 del RD 125/2007, de 2 de febrero, y
descrito como “el territorio espafiol de la cuenca hidrografica del rio Duero” y que cubre unos 78.859 km”.

En consecuencia, las masas de agua que son objeto del inventario de recursos hidricos naturales incluyen las
continentales espafiolas e internacionales, fronterizas y transfronterizas, tanto superficiales como
subterraneas, de la cuenca del Duero. Hay unos 400 km lineales de frontera entre ambos estados que son
recorridos y atravesados por diversos ejes fluviales entre los que destaca el del propio rio Duero que forma el
espectacular cafion de los Arribes a lo largo de unos 100 km en su caida desde la meseta castellana a las
tierras bajas portuguesas. Es redundante indicar que de estas masas fronterizas se han obtenido los recursos
naturales generados sobre la superficie del territorio del estado espaiiol.

Sobre ese territorio se desarrolla un clima predominantemente mediterraneo, continentalizado a causa del
aislamiento que le provocan las cadenas periféricas. Solamente en la parte mas occidental, en la region de los
Arribes, el clima se suaviza por la influencia del Atlantico y la disminucion de altura topogréafica.

El médulo pluviométrico anual en la parte espafiola de la demarcacion se sitiia en 612 mm, registrandose los
valores mas elevados en las cresterias montafiosas que bordean la cuenca; asi por ejemplo se encuentran
valores por encima de los 1.800 mm en el alto Tera o superiores a 1.500 mm en la montafia de Ledn. En el
Sistema Central y en la Cadena Ibérica las precipitaciones son menores, no sobrepasando normalmente los
1.000 mm/afio. Los valores mas bajos, dentro de la isoyeta de 400 mm, se dan en el bajo Duero, entre
Salamanca, Zamora y Valladolid.

Los inviernos castellanos son largos y frios, especialmente en las parameras leonesas, en las montafias del
norte y noreste de la cuenca, y en la sierra de Avila. Los veranos son cortos y suaves, en particular en la zona
norte de la demarcacion.

La variabilidad interanual que se muestra erratica, temporal y espacialmente, es también un rasgo
caracteristico en las precipitaciones. En consecuencia, se registra un clima muy cambiante, con sequia estival,
propia del clima mediterraneo, y en contraposicion, ocasionales sucesiones de frentes atlanticos, calidos y
frios, que pueden producir grandes episodios de avenidas e inundaciones.

La cuenca espafiola del Duero ofrece una orografia esencialmente llana, quedando orlada por cadenas
montafiosas periféricas escavadas por cicatrices fluviales. En la Figura 1 se presenta un mapa topografico
esquematico elaborado a partir del MDT del IGN a escala 1:200.000, sobre el que se ha superpuesto la red
fluvial significativa. En un andlisis orografico se pueden diferenciar tres ambitos: arco montafioso periférico,
llanura central y tierras bajas portuguesas. En el arco montafioso destacan, girando en sentido horario, los
Montes de Leon (EI Teleno, 2.188 m), la Cordillera Cantabrica (Pefia Prieta, 2.535 m), Pirineos occidentales
(La Bureba), Sistema Ibérico (La Demanda, Urbién, Moncayo, 2.316 m) y Sistema Central (Somosierra,
Guadarrama, Gredos, Pico del Moro Almanzor, 2.592 m, que constituye la mayor elevacion de la cuenca).
Inscrita por la orla montafiosa se extiende la llanura central que ocupa la mayor parte de la cuenca, destacan
en ella algunos cerros y paramos, se sitia entre las cotas topograficas de 600 y 1.000 m. Por ultimo, las
alomadas tierras bajas portuguesas que se extienden en torno a la cota 200 y descienden hasta el nivel del
mar. El rio Duero, describiendo la frontera entre Espafia y Portugal, excava el espectacular cafion de los
Arribes sobre las rocas graniticas del macizo Ibérico. Alli el rio discurre cayendo desde la cota 564 (embalse
de Castro, Zamora) a la 125 (embalse de Pocifio, Portugal), abandonando el territorio espafiol para internarse
en Portugal.
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Figura 1. Mapa fisico de la parte espafiola de la DHD

El clima y la orografia condicionan la diferenciacion de los siguientes pisos bioclimaticos (MAPA, 1987):

Regién Eurosiberiana

e Alpino y subalpino (temperatura media inferior a 6° C, minimas inferiores a -4, maximas 0°y 3° e
indice de termicidad por debajo de 50). Aparece en pequefias zonas elevadas de los montes
cantabricos, entre 1.600 y 2.200 m.

e Montano (temperatura media entre 6° y 10° C, minimas inferiores a 0°, maximas entre 3° y 8° e
indice de termicidad entre 50 y 180). Se extiende por toda la zona montafosa cantabrica y leonesa.
Altitudes entre 500 y 1.600 m.

Region Mediterranea

e Crioromediterraneo y Oromediterraneo (temperatura media inferior a 8° C, minimas inferiores a -4°,
maximas inferiores a 2° e indice de termicidad por debajo de 60). Estos pisos aparecen en las zonas
mas elevadas de los montes de Ledon y también en las cumbres del Sistema Central y del Ibérico
(Demanda, Cameros).

e Supramediterraneo (temperatura media entre 8° y 13° C, minimas inferiores entre -4° y -1°, maximas
entre 2° y 9° e indice de termicidad entre 60 y 210). Viene a corresponder con la region central del
Duero, en la zona donde aforan los materiales cenozoicos de la depresion central, extendiéndose por
la parte meridional de la provincia de Orense y Ledn, la de Zamora y Salamanca (corredor de
Ciudad Rodrigo), Valladolid, Burgos, Soria y partes bajas y vertientes septentrionales de las
provincias de Avila y Segovia.

e Mesomediterraneo (temperatura media entre 13° y 17° C, minimas entre -1° y -4°, maximas entre 9°
y 14° e indice de termicidad por entre 210 y 350). Se da en las zonas occidentales del macizo
hespérico (Arribes del Duero y Portugal) y zonas montafiosas del Sistema Central e Ibérico de la
parte meridional de la cuenca.
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4.1.1. Limites administrativos v red hidrografica principal

La parte espafiola de la demarcacion limita, por el noroeste con la demarcacion del Mifio-Sil, por el norte con
la del Cantabrico, al noreste y este con la del Ebro, y al sur con la demarcacion del Tajo; hacia el oeste la
cuenca continua en Portugal. En Espafia la cuenca se extiende por las comunidades auténomas de Castilla y
Leén, Galicia, Cantabria, La Rioja, Castilla-La Mancha, Extremadura y Madrid, aunque debe tenerse
presente que algo mas del 98% de la superficie de la cuenca espaiiola y de su poblacion corresponde al
territorio de Castilla y Leon.

La Tabla 1 informa sobre el peso de las distintas comunidades autébnomas en la parte espaiola de la
demarcacion hidrografica del Duero.

Comunidad auténoma | Superficie (km?) | % | Poblacién (hab) | % | Nucleos urbanos | %
Castillay Leon 77.479,80 | 98,25 2.173.279 | 98,56 4.729 | 96,12
Galicia 1.133,99 1,44 30.498 1,38 169 3,43
Cantabria 97,89 | 0,12 1.346 | 0,06 21| 0,43
Castilla-La Mancha 62,00 0,08 0 0,00 2 0,02
Extremadura 42,95 0,05 0 0,00 0 0,00
La Rioja 20,75 0,03 0 0,00 0 0,00
Madrid 15,67 0,02 0 0,00 0 0,00
Asturias 2,70 0,00 0 0,00 0 0,00
TOTAL 78.855,88 2.205.123 4921

Tabla 1. Contribucioén de las distintas comunides auténomas al &mbito territorial del PHD

La Tabla 2 informa del peso o contribucion de cada provincia, en términos de territorio y poblacion, al total
del ambito territorial del Plan Hidrologico; como promedio de los porcentajes de territorio y poblacion se ha
obtenido un factor de ponderacion utilizado para desagregar cifras provinciales de determinadas fuentes de
informacion: magnitudes macroeconémicas, censos agrarios y ganaderos y otros.

Provincias | % superficie | % poblacién | Factor
Avila 65,98 61,66 0,638
Burgos 60,94 73,90 0,674
Le6n 73,89 69,72 0,718
Palencia 100,00 100,00 1,000
Salamanca 91,00 91,11 0911
Segovia 100,00 100,00 1,000
Soria 72,48 82,89 0,777
Valladolid 100,00 100,00 1,000
Zamora 98,80 99,60 0,992
Ourense 15,51 9,09 0,123
Cantabria 1,85 0,23 0,010
Guadalajara 0,51 0 0,003
Caceres 0,22 0 0,001
La Rioja 0,41 0 0,002
Madrid 0,19 0 0,001
Asturias 0,03 0 0,000

Tabla 2. Participacion de cada provincia en el ambito territorial del PHD
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La red de drenaje extraida del mapa 1:25.000 del IGN tiene una longitud de unos 83.200 km, de los que
13.491 km han sido identificados como masas de agua. La mayor parte de los rios de la cuenca tienen su
origen en las sierras que la bordean y bajan al eje principal del Duero, que a lo largo de 572 km (en Espafia)
divide la cuenca. Se diferencia asi una margen derecha o septentrional con dos grandes subredes tributarias,
la del Pisuerga que incluye al Carrion y al Arlanza con el Arlanzon, y la del Esla que se despliega en abanico
para incluir a rios como el Tera, Orbigo, Porma y Cea. La margen izquierda o meridional incluye rios de
menor entidad que bajan desde el Sistema Central al Duero, como son Riaza, Duraton, Cega, Adaja con
Eresma, y otros menores (Zapardiel, Trabancos, Guarefia...). Por ultimo, al tramo internacional entregan
directamente sus aguas los sistemas del Tormes, Huebra y Agueda.

En la figura siguiente se muestra la red hidrografica de la parte espaiiola de la demarcacion hidrografica del
Duero, obtenida a partir de la definicion de las masas de agua superficial categoria rio.

La Tabla 3 describe algunas caracteristicas principales de estos rios. Y en la Tabla 4 se muestran algunos
datos del eje del rio Duero en algunos puntos singulares.

N

A

el ariciggh

) goania
valladclid de Juery A

M
el

alamanta
? Ciudict g \
/ Fraran !

L e ~n~—Red fluvial principal

‘ Principales nicleos de poblacion

0 25 50 75 100 Red fluvial secundaria

Figura 2. Red hidrogréfica en la parte espafiola de la demarcacion internacional del Duero
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Respecto a la clasificacion de los rios, el método mas comiin de ordenarlos es el método de orden de Strahler,
que fue propuesto en 1952.

Este método asigna un nimero de orden a los segmentos de rio. De tal manera que a todos los afluentes que
no tienen tributarios se les asigna un orden de uno y se denominan de primer orden. Cuando dos afluentes de
primer orden se entrecruzan, al rio descendente se le asigna un orden de dos. Cuando dos de segundo orden
se entrecruzan, al rio descendente se le asigna un orden de tres, y asi sucesivamente. En el caso de la DHD el
tramo final del rio Duero tiene orden 13, seglin puede verse en la siguiente figura.

Figura 3. Ordenes Strahler
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APORTACION | APORTACION
. LONGITUD | CUENCA NACIMIENTO (Paraje-lugar- DESEMBOCADURA (Paraje-lugar- f
HIzAehA RS k km? municipio-provincia) municipio-provincia) MEDIA ESPECIFICA AECIENISS
L) ) (hm¥afio) | (hm¥kmefafio)
) TAMEGA 51,91 905 En Albergeria, T.M. de Laza (Ourense). | L™ ¢l tio Duero, T.M. Verin (Qurense). 3942 0.44 Biibal (MD)
TAMEGA- Cruza la frontera. ’ ’
MANZANAS 1 i
TUELA 33,59 164 En Sierra Baja, T.M. de Porto (Zamora). | -1 ¢ rio Duero, T.M. Hermisende 134.1 0.82 Pedro (MI)
(Zamora). Cruza la frontera. K >
Sierra de la Culebra. S. Pedro de las M.D. del rio Esla, Emb. de Ricobayo. Mena (MD), Frio
ALISTE 72,05 638 Herrerias, T.M. Mahide (Zamora). T.M. Carbajales de Alba (Zamora) 1338 0.20 (MD)
ALISTETERA Sierra de Vigo. T.M. de Galend M.D. del Esla, T.M. Bretoci Negro (MI)
ierra de Vigo. T.M. de Galende .D. del Esla, T.M. Bretocino egro R
TERA 139,82 2412 (Zamora). (Zamora). 8218 034 Truchas (MD)
Pobladura de la Sierra, en las faldas del - ,
DUERNA 59,90 298 Teleno, T.M. Lucillo (Leon). En el Tuerto, T.M. La Bafieza (Leon). 94,9 0,32 -
Sierra del Teleno. T.M. de Truchas M. d. del Orbigo, T.M. Manganeses de
ERIA 101,54 657 (Ledn). la Polvorosa (Zamora). 198,6 0.30 )
Quintanilla de Babia, T.M. Cabrillanes | MI del Omaiias (forman el rio Orbigo), ,
LUNA 76,82 740 (Ledn). T.M. Cimanes del Tejar (Leon). 357,6 0,75 Torrestio (MI)
ORBIGO « Montrondo. T.M. Murias de Paredes MD del Luna, en Secarejo, T.M.
OMANAS 52,10 513 (Leon). Cimanes del Tejar (Leon). 3484 0,68 Vallegordo (MD)
Por la union del Luna y Omafia. en . .
ORBIGO 108,20 4.986 Secarejo, T.M. Cimanes del Tejar M. d. del Esla, T.M. Villanueva de 1.576.1 032 Tuerto, Jamuz, Eria
. Azoague (Zamora). ’ (MD)
(Leon).
Confluencia de los arroyos Reflejo y Re- e < .
TUERTO 61,65 1.443 bijan. Tabladas, T.M. Villagaton (Leon). MD del Orbigo, T.M. La Bafieza (Ledn). 3345 0,23 Duerna (MD)
Pto. de Pajares, Convento de Arbas. Rio Torio. Canal de
BERNESGA 82,60 1.092 Confluencia de los~arroyos Dulhcelapenra, Margen derecha del Esla, TM Vega de 6192 057 Arriola (por su
Cayeros y Rocapefias. T.M. Villamanin Infanzones (Ledn). ’ > D
! margen izquierda.)
(Leon).
CEA 163,10 2005 | Fuente del Pescado. T.M. Prioro (Leon). | M2rgen izquierda (MI) del Esla, T.M. 2823 0,14 -
Castrogonzalo (Zamora). ? ’
Puerto de Tarna, en el valle de Bur6n. MD del Duero, T.M.Villalcampo Cea (MI), Porma,
ESLA - ESLA 287,83 16.026 T.M. Burén (Le6n). (Zamora). 5.265,8 033 Orbigo, Tera (MD)
VALDERADUEY EnclP %o 1os Sefial 1
n el Puerto de las Sefales, en la zona . o N
PORMA 78,95 1.146 del Pinar de Lillo o de Cofifial. T.M. MD del(isi:; lﬁ)ﬁzr;);’agt&éziuanueva 803.7 0.70 Sllvan(gl/lgl)lrueno
Puebla de Lillo (Leon). :
. Pto. de Piedrafita, pueblo de Piedrafita la En la MI del Bernesga, T.M. Leon . .
TORIO 66,16 485 Mediana, T.M. de Carmenes (Leon). (Leon). 2755 0,57 Riosequillo (MD)
Monte de Riocamba. T.M. de Renedo de MD del Duero, en Zamora capital .
VALDERADUEY 157,72 3.679 Valderaduey (Ledn). (Zamora). 185,6 0,05 Sequillo (MI)
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APORTACION [ APORTACION
. LONGITUD | CUENCA NACIMIENTO (Paraje-lugar- DESEMBOCADURA (Paraje-lugar- f
HIzAehA RS k km? municipio-provincia) municipio-provincia) MEDIA ESPECIFICA AECIENISS
L) ) (hm¥afio) | (hm¥kmefafio)
. Fuentes Carrionas. T.M. Velilla del Rio MD del Pisuerga, S. Isidro de Duenas, Ucieza (MI),
CARRION 197,31 3.368 Carrion. (Palencia). T.M. Duenas (Palencia). 3795 0,17 Valdeginate (MD)
SEQUILLO 113,26 1.609 | Fte. Conservera. T.M. de Celada (Leon), | Confluencia en el Valderaduey, T.M. de 79.0 0.05 .
, Castronuevo (Zamora). ’ ’
CARRION - - — - — -
UCIEZA 71,03 659 Fte. Cieza, en Vlllasqr. T. M. Saldafia M. i. del Carrién, T.M. Monzon de 502 0.08 )
(Palencia). Campos (Palencia). i >
Alto del Espino. T.M. de Terradillos de M. d. del Carrion, en T.M. Palencia
VALDEGINATE 70,26 10 los Templarios (Palencia). (Palencia). 33,6 0,06 B
. MI del Pisuerga, en T.M. Valladolid
ESGUEVA 127,37 989 T.M. Briongos (Burgos). (Valladolid). 69,8 0,07 -
MI del Pisuerga, T.M. Pedrosa del X
ODRA 67,58 798 T.M. de Rebolledo de la Torre (Burgos). Principe (Burgos). 68,9 0,09 Brullés (MI)
PISUERGA Cuevas del Cobre, sierra de Pefia Lab En el Duero, P Ja, T.M Rg) >y V?ldav)ia’
uevas del Cobre, sierra de Pefia Labra, n el Duero, Pesqueruela, T.M. arrion (MD),
PISUERGA 287,73 15757 T.M. La Pernia. (Palencia). Simancas (Valladolid). 25163 0,16 Arlanza, Esgueva
(MI)
Estribaciones de la Sierra de Brezo, MD del Pisuerga, en T.M. Melgar de
VALDAVIA 78,84 1.059 T.M. Santibanez de la Pefia (Palencia). Fernamental (Burgos). 162,7 0.15 .
Arlanzon (MD),
Picos de Urbion. En Fte. Sanza. T.M. MI del Pisuerga, T.M. de Torquemada Pedroso,
ARLANZA 172,00 3213 Quintanar de la Sierra (Burgos). (Palencia). 936,0 0,18 Mataviejas y
Franco (MI)
ARLANZA e Uroel
Cercano al puerto del Manquillo, en el . rerna, LIoe,
ARLANZON 131,11 2.621 T.M. de Riocavado de la Sierra MD del Arlanza, en Quintana del 37922 0.14 Hormazuela (MD),
(Burgos) Puente. T.M. de Palenzuela (Palencia). Cu;va, Los
’ Ausines (MI)
Fte. La Pefia. TT.MM. de Valdegena, En el Duero, en la finca de Riotuerto, .
RITUERTO 46,19 823 Aldealpozo y Villar del Campo (Soria). T.M. Cubo de la Solana (Soria). 82,1 0,10 Araviana (MI)
ALTO DUERO UCERO (tambi Confl i Lob Chi M. d. del D La Rasa, T.M
también onfluencia arroyos Lobos y rio Chico, . d. del Duero, en La Rasa, T.M. .,
llamado LOBOS) 31,03 1.055 T.M. Ucero (Soria). Burgo de Osma (Soria). 174,7 0,17 Avién (MI)
Manantiales del Pto. de La Quesera. .
RIAZ% RIAZA 112,64 1.132 T.M. Riofrio de Riaza (Segovia). MI del Duero, Roa de Duero (Burgos). 1425 0,13 Aguisejo (MD)
DURATON 7
DURATON 113,62 1.510 Somosierra, T.M. Somosierra (Madrid). MI del Duero. Penafiel (Valladolid). 160,7 0,11 San Juan (MI)
N . MI del Duero, Villamarciel, TT.MM.
CEGA-ERESMA- ADAJA 176,26 5304 Fuente Berroquefia, T.M. Villatoro Tordesillas y Villanueva de Duero 4125 0,08 Eresma (MD)
ADAJA (Avila). . ’
(Valladolid).
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T.M. El Cabaco (Salamanca).

de Yeltes (Salamanca).

APORTACION | APORTACION
. LONGITUD | CUENCA NACIMIENTO (Paraje-lugar- DESEMBOCADURA (Paraje-lugar- f
HIzAehA RS k km? municipio-provincia) municipio-provincia) MEDIA ESPECIFICA AECIENISS
L) ) (hm¥afio) | (hm¥kmefafio)
. MI del Duero (1 km. aguas arriba de
CEGA 149,07 2579 | EnlaFte. del Mojén. Pto. de Lozoya, Puente Duero). T.M. Valladolid 232.1 0,09 Pirén (MI)
T.M. Navafria (Segovia). . ’ ’
(Valladolid).
Valle de Valsain de la Sierra de Guada- MD rio Adaja, T.M. Matapozuelos Moros, Voltoya
ERESMA 134,14 2.933 rrama. T.M. San Ildefonso (Segovia). (Valladolid). 256,2 0,09 (MI)
) Estribaciones de Guadarrama. )
PIRON 98,04 1.024 Torrecaballeros, T.M. Sotosalbos MI del Cega, T.M. Iscar (Valladolid). 74,4 0,07 -
(Segovia).
Fte. del Canto de los Hierros, T.M. El .
VOLTOYA 101,19 1.055 Espinar (Segovia). MI del Eresma, T.M. Coca (Segovia). 57,2 0,05 -
Fte La Panadera, Valle de San Andrés, MD del Hornija, Villaguer, TT.MM.
BAJOZ 31,59 439 T.M. Castromonte (Valladolid). Toro y S. Roman de Hornija (Zamora). 26,0 0,06 }
GUARENA 65,12 1.077 T.M. Orbada (Salamanca). El Guejo, MI del Duero, T.M. Toro 63,7 0,06 -
(Zamora).
BAJO DUERO La Morana. T.M. de Bl 1
TRABANCOS 81,65 708 4 MOTalia, ('AV'“; ascomiian | MI del Duero, T.M. Pollos (Valladolid). 77.1 0.11 .
Laguna de S. Martin de las Cabezas. MI del Duero, T.M. Tordesillas
ZAPARDIEL 105,10 1456 T.M. de El Parral (Avila). (Valladolid). 44,6 0,03 -
Sii?rrzléirlz\}ﬁ:aé:trrz l((i): ?:rfol;eg;efia MD del Tormes, aguas abajo Azud de Margaiian,
ALMAR 78,39 1.112 "o ’ " Villagonzalo. T.M. Villagonzalo de 123,5 0,11 g i
Nava" y "Cabezas de las Fuentes". T.M. ’ i Zambron (MI)
L Tormes (Salamanca).
TORMES San Juan del Olmo (Avila).
Prado Tormejon, en la Sierra de Gredos. MI del Duero, T.M. Fermoselle
TORMES 149,08 7.109 T.M. Navarredonda de Gredos (Avila). (Zamora, Salamanca) 12721 0,18 )
VALMUZA 63.50 554 Prado del Sefior. T.M. de S. Pedro de MI del Tormes, T.M. Ledesma 50.0 0.09
Rozados (Salamanca). (Salamanca). i i
AGADON 30,53 122 T.M. Monsagro (Salamanca). MD del rio Badillo, T.M. Zamarra 504 041
(Salamanca). ? ?
Manantial P. de los Llanos. Entre los
AGUEDA 140,85 2.660 | cerros Las Mesas y Pefias Gordas. T.M. MI del Duero, T.M. La Fregeneda 608,7 0,23 Badillo (MD)
. (Salamanca). Cruza la frontera. ’
Navasfrias (Salamanca).
MI del Huebra, Saucelle, TT.MM.
AGUEDA (%) CAMACES 48,19 276 Laguna de Cervera, T.M. Olmedo de Hinojosa de Duero y Camaces 23,1 0,08 -
Camaces (Salamanca). ’ ’
(Salamanca).
N . MI del Duero, Saucelle, TT.MM.
HUEBRA 133,68 2.808 Pefia de Francia, T.M. de Sequeros Hinojosa de Duero y Saucelle 258.7 0.09 Camaces, Yeltes
(Salamanca). ’ > MI)
(Salamanca).
YELTES 7251 977 La Barranca, Junto a la Pefia de Francia. | MI del Huebra, TT.MM. Bogajo y Yecla 88.8 0.09 .

(*) No se incluye la parte portuguesa de la cuenca del Agueda.

Tabla 3. Algunas caracteristicas de algunos rios de la cuenca del Duero

MD: margen derecha; MI: margen izquierda
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La aportacion media que se muestra en la tabla anterior es la aportacion acumulada que entregan los rios en su desembocadura.

LONG. LONG. CUENCA CUENCA ?/IPSDT; 'Io\\/IPéDDRIL AP.ESP. AP.ESP.
DUERO TOTAL TRAMO TOTAL TRAMO TOTAL TRAMO TOTAL TRAMO AFLUENTES
(km) (km) (km?) (km?) (hm¥/afio) (hm¥/afio) (hm*km?/afio) | (hm*km?/afio)
Abion, Ucero-Chico y Arandilla (MD),
Duero hasta Roa (Burgos) 318,18 318,18 8.953 8.953 1.068 1.068 0,12 0,12 Retuerto y Tera (M)
Duero entre Roa y Tordesillas 450,11 131,93 36.810 27.857 4.580 3511 0,12 0,13 Pisuerga (MD), Adaja, Duraton, Riaza (MI)
Duero entre Tordesillas y Villalcampo 592,29 142,18 63.104 26310 10.581 6.002 0,17 0,23 Valderaduey, Esla (MD), Zapardiel,
Trabancos, Guarefia (MI)
Duero entre Salto de Villalcampo y Barca |, 59 152,00 76.948 13.844 12.899 2318 0,17 0,17 Tormes, Huebra, Agueda (MI)

d’ Alba (Portugal)

(*) No se incluye la parte portuguesa de la cuenca del rio Agueda, ni las cuencas vertientes directamente a Portugal (Tamega y otros).

Tabla 4. Datos del eje del Duero a lo largo de su traza en algunos puntos singulares

Plan hidrologico de la parte espanola de la demarcacion hidrografica del Duero
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4.1.2. Papel de las aguas subterraneas en el ciclo hidrolégico

En el Estudio general de la demarcacion (CHD, 2007b) se presentd una actualizacion de la identificacion y
caracterizacion de las masas de agua subterrdnea de la parte espafiola de la cuenca del Duero. Como
sintesis puede decirse que todo el ambito territorial del Plan ha sido catalogado dentro de las 64 masas de
agua subterranea identificadas en dos horizontes; uno superior que alberga 63 masas de agua y otro inferior
con una sola masa, que viene a corresponder con el acuifero detritico de la region central del Duero que
subyace bajo los paramos carbonatados.

La distribucion territorial de estas masas de agua subterranea se muestra en la Figura 4. La informacion
relativa a la caracterizacion realizada que se ha documentado en el sistema de informacion MIRAME,
accesible desde la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Duero, dentro de la seccion de
Planificacion.

§1 Codigo numénce de la masa de agua

QL\') Parte espanola de la Demarcacion Hidrografica del Duero

Cﬁ Masa de agua subterran=a (varios colores) del horizonte inferior

44 Codigo numenco de la masa de agua

CZS Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero

(74 Wasa de agua subterrénea (varios colores) del horizonts superior

Figura 4. Masas de agua subterranea en la parte espafiola de la demarcacion del Duero
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La valoracion de los recursos subterraneos es compleja, puesto que se deben considerar y valorar relaciones
laterales entre distintas masas y las que se establecen con el medio superficial. Para ajustar estos valores se ha
trabajado con un modelo de simulacion general del funcionamiento de la cuenca que permite considerar
conjuntamente los distintos términos del balance hidraulico. Este modelo se ha construido sobre la
herramienta de simulacion SIMGES del SSD AQUATOOLDMA (Solera y otros, 2007) con la colaboracion
del IGME. La Tabla 5 ofrece los resultados provisionales de este trabajo, que actualizan a los presentados
anteriormente (CHD, 2007b) y Esquema provisional de temas importantes (CHD, 2008). Para estimar los
recursos naturales y los disponibles, se han considerado como sumandos los siguientes términos: infiltracion
por lluvia (obtenida del modelo SIMPA), entradas laterales desde otras masas de agua subterranea, recarga
desde la red fluvial influente y recarga desde lagos influentes, de ese total se resta la transferencia lateral
natural a otras masas de agua subterranea. La recarga rechazada es la parte de infiltracion tedrica que no
puede infiltrarse debido a que el acuifero esta lleno. Con ese céalculo se obtiene el recurso natural total; para
conocer el recurso disponible se han estimado las necesidades ambientales de los ecosistemas relacionados y
se ha restado al recurso total. La estimacion de las necesidades ambientales se ha realizado, en una primera
aproximacion, como el 20% del recurso natural total.

El balance en régimen natural expuesto, se ve alterado en situacion real por las salidas y entradas de agua
derivadas de la accion humana. Por una parte son salidas los bombeos directos y las transferencias laterales
inducidas por bombeos en otras masas, y se contabilizan como entradas los retornos de bombeos y de
regadios con agua superficial que alimentan la masa de agua subterranea, la infiltracion desde embalses, la
recarga artificial y las entradas laterales desde otras masas inducidas por los bombeos.

N© Nombre de la masa de agua | Superficie Infiltraci_é n Tralnsferclancias Recarga Recurso | - Recurso
subterranea (km?) o e aterales - rechazada natural ."at“r.a'
SIMPA Entrada | Salida total | disponible
400001 | GUARDO 2229 556 0,00 | 15,00 300 241 192
400002 | LA POLA DE GORDON 1.161 305 0,00 | 30,00 150 125 100
400003 | CERVERA DE PISUERGA 1.083 236 0,00 0,00 50 186 149
400004 | SIS 1.089 127 000| 2737 o 100 80
TERCIARIO Y
400005 | CUATERNARIO DEL 2354 241 42,00 0,00 0 283 227
TUERTO-ESLA

400006 | VALDAVIA 2.464 154 6,71 14,45 0 146 117
400007 | (FRCIARIOY COATER- 1.865 91 150 000 0 9 74
400008 | ALUVIAL DEL ESLA 784 25 0,00 0,00 0 25 20
400009 | TIERRA DE CAMPOS 3.353 116 0,75| 17,07 0 99 80
400010 | CARRION 1.283 54 0,75| 0,00 0 55 44
400011 | ALUVIAL DEL ORBIGO 321 8 0,00| 0,00 0 8 6
400012 | LA MARAGATERIA 2.248 236 0,00 0,00 75 161 129
400014 | VILLADIEGO 730 26 6,71 8,19 0 25 20
400015 | RANA DEL ORBIGO 693 13 0,00| 0,00 0 13 11
400016 | CASTROJERIZ 1.121 68 16,96 | 741 0 78 62
400017 | BURGOS 1.691 113 70,54 | 19,52 0 164 131
400018 | ARLANZON-RIOLOBOS 1.107 164 0,00 | 106,09 0 58 46
400019 | RANA DE LA BANEZA 177 6 0,00 | 0,00 0 6 5
400020 ﬁl%%\&féfigimm 482 12 0,00 0,00 0 12 9
400021 | SIERRA DE LA DEMANDA 454 29 0,00 0,00 0 29 23
400022 | SANABRIA 1.406 147 0,00 0,00 75 72 58
400023 | VILARDEVOS-LAZA 1.037 200 0,00 0,00 150 50 40
400024 | VALLE DEL TERA 932 33 0,00 0,00 0 33 26
400025 | PARAMO DE ASTUDILLO 398 9 14,45 | 14,40 0 10 8
400027 | SIERRA DE CAMEROS 2.251 394 0,00 0,00 200 194 156
400028 | VERIN 76 15 0,00 0,00 7 8 6
400029 | PARAMO DE ESGUEVA 2.114 70 0,00 0,00 0 70 56
400030 | ARANDA DE DUERO 2.293 96 77,04 0,00 0 173 138
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o | Nombredelamasaceagua | suprtiie| IR | Mres | Recarga | BSOS
SIMPA Entrada | Salida total disponible

400031 | VILLAFAFILA 1.002 34 000] 000 o0 34 27
400032 | PARAMO DE TOROZOS 1.516 45 000 000] o 45 36
400033 | ALISTE 1.839 116 0.00] 000| 100 16 13
400034 | ARAVIANA 437 17 000 522 o 12 10
400035 | CABREJAS-SORIA 476 7 000] 2797 o 43 34
400036 | MONCAYO 9 2 000 000] o 2 10
400037 | CUENCA DE ALMAZAN 2371 17| 3955| 2654 0 130 104
400038 | TORDESILLAS 1191 3 497| 000 o 37 30
400039 | (VAL DEE DUERO: 461 15| 000| 000 o 15 12
400040 | SAYAGO 2.627 119 0.00] 000 100 19 s
a00041 | ALEVLAL DL DUERO: 316 5 000| o000 o 5 4
400042 | RIAZA 1.068 43 503] 000 o 53 83
400043 | PARAMO DE CUELLAR 895 39 000] 000 o 39 31
400044 | PARAMO DE CORCOS 418 » 000] 000 o0 » 18
400045 | LOS ARENALES 2.426 41 284 118] o 43 34
400046 | SEPULVEDA 493 0 000] 000 o0 £ 34
400047 | MEDINA DEL CAMPO 3.638 60 246| 000 o0 63 50
400043 | TIERRA DEL VINO 1.548 45 574 000 o 51 41
400049 | AYLLON 651 57 000 000] o 57 45
400050 | ALMAZAN SUR 1.023 62 000] 1229] o0 49 40
400051 | PARAMO DE ESCALOTE 327 1 091] 000 o0 12 10
400052 | SALAMANCA 2.436 85 000 821 o0 77 61
400053 | VITIGUDINO 3115 165 000 000] 150 s I
400054 SSQB‘;‘;‘;QXA‘ 1138 34 000 o000| 15 19 16
400055 | CANTIMPALOS 1.952 53 000 284 o0 50 40
400056 | PRADENA 183 13 000 000] o 13 10
400057 | SEGOVIA 119 6 000] 000 o 6 4
400058 | CAMPO CHARRO 1.479 o4 000] o000| 75 19 s
400059 | P& LUENTE DESAN 1171 104 000 000| 50 54 8
400060 | GREDOS 2.080 262 000] 000| 225 37 30
400061 | SIERRA DE AVILA 1391 81 000] 500] 50 26 21
400063 | CIUDAD RODRIGO 418 35 000] 000 10 25 20
400064 | VALLE DE AMBLES 233 13 500 000] o 18 s
400065 | LAS BATUECAS 1.045 87 000 o000| 75 12 10
400066 | VALDECORNEJA 61 6 000] 000 o0 6 5
400067 | LR o o 5.306" o| 4484 o000 o 45 36

TOTAL 78.832 5504| 348,76|34876| 1857 | 3.737 | 2990

* Horizonte B. Superficie no contabilizada en el total.

Tabla 5. Balance de las masas de agua subterranea (datos en hm*/afio)

Asi pues, el valor de los recursos subterraneos en la parte espafiola de la DHD se sitia en torno a una cifra
media en régimen natural de 3.737 hm®/afio. Esta cifra viene a representar el 27% del recurso total del que
forma parte.
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Masa d REL rs<|) Bombeos | Retornos | Recarga | Recarga In(cjiice Tendenci
N® s:;?erl?éﬁia dir;:t)unri?ale tot3a|e~s de 5“*90 arti; icial r§a|~ explgta- pieirc}nfe’?t?i?:a
(hm®/afio) (hm“/afio) | (hm*/afio) | (hm“/afio) | (hm/afio) cion
400001 | GUARDO 192 4 4 0 192 0,02 Estable
400002 | LA POLA DE GORDON 100 1 3 0 102 0,01 Estable
CERVERA DE
400003 PISUERGA 149 2 2 0 149 0,01 Estable
UINTANILLA-
400004 I?EN AHORADADA 80 4 3 0 79 0,05 Estable
TERCIARIO Y
400005 | CUATERNARIO DEL 227 17 37 0 247 0,06 Estable
TUERTO-ESLA
400006 | VALDAVIA 117 4 43 0 156 0,02 Estable
TERCIARIO Y CUATER-
400007 NARIO DEL ESLA-CEA 74 11 33 0 96 0,10 Estable
400008 | ALUVIAL DEL ESLA 20 24 102 0 98 0,20 Estable
400009 | TIERRA DE CAMPOS 80 29 21 0 72 0,29 Estable
400010 | CARRION 44 3 40 0 81 0,04 Estable
400011 | ALUVIAL DEL ORBIGO 6 11 37 0 32 0,25 Estable
400012 | LA MARAGATERIA 129 3 6 0 132 0,02 Estable
400014 | VILLADIEGO 20 2 3 0 21 0,09 Estable
400015 | RANA DEL ORBIGO 11 7 119 0 123 0,05 Estable
400016 | CASTROJERIZ 62 1 1 0 62 0,02 Estable
400017 | BURGOS 131 7 5 0 129 0,05 Estable
400018 | ARLANZON-RIOLOBOS 46 1 0 0 45 0,02 Estable
400019 | RANA DE LA BANEZA 5 3 5 0 7 0,31 Estable
ALUVIALES DEL
400020 PISUERGA-ARLANZON 9 10 32 0 31 0,24 Estable
SIERRA DE LA
400021 DEMANDA 23 0 0 0 23 0,00 Estable
400022 | SANABRIA 58 1 4 0 61 0,02 Estable
400023 | VILARDEVOS-LAZA 40 0 0 0 40 0,00 Estable
400024 | VALLE DEL TERA 26 3 14 0 37 0,07 Estable
PARAMO DE
400025 ASTUDILLO 8 1 2 0 9 0,10 Estable
400027 | SIERRA DE CAMEROS 156 1 4 0 159 0,01 Estable
400028 | VERIN 6 0 0 0 6 0,00 Estable
400029 | PARAMO DE ESGUEVA 56 8 9 0 57 0,12 Estable
400030 | ARANDA DE DUERO 138 9 12 0 141 0,06 Estable
400031 | VILLAFAFILA 27 12 3 0 18 0,40 Estable
400032 | PARAMO DE TOROZOS 36 5 1 0 32 0,14 Estable
400033 | ALISTE 13 3 0 0 10 0,23 Estable
400034 | ARAVIANA 10 0 0 0 10 0,00 Estable
400035 | CABREJAS-SORIA 34 0 0 0 34 0,00 Estable
400036 | MONCAYO 10 0 0 0 10 0,00 Estable
400037 | CUENCA DE ALMAZAN 104 3 11 0 112 0,03 Estable
400038 | TORDESILLAS 30 74 20 0 -24 1,49 Descendente
ALUVIAL DEL DUERO:
400039 | ARANDA- 12 5 30 0 37 0,12 Estable
TORDESILLAS
400040 | SAYAGO 15 3 1 0 13 0,18 Estable
ALUVIAL DEL DUERO:
400041 | TORDESILLAS- 4 10 33 0 27 0,27 Estable
ZAMORA
400042 | RIAZA 43 3 5 0 45 0,06 Estable
400043 | PARAMO DE CUELLAR 31 15 6 0 22 0,40 Descendente
400044 | PARAMO DE CORCOS 18 3 2 0 17 0,15 Estable
400045 | LOS ARENALES 34 54 13 15 8 0,87 Descendente
400046 | SEPULVEDA 34 0 1 0 35 0,00 Estable
400047 | MEDINA DEL CAMPO 50 137 33 0 -54 1,65 Descendente
400048 | TIERRA DEL VINO 41 90 24 0 -25 1,39 Descendente
400049 | AYLLON 45 1 2 0 46 0,02 Estable
400050 | ALMAZAN SUR 40 10 1 0 31 0,25 Estable
PARAMO DE
400051 ESCALOTE 10 0 0 0 10 0,00 Estable
400052 | SALAMANCA 61 77 44 0 28 0,73 Estable
400053 | VITIGUDINO 12 2 1 0 11 0,15 Estable
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Rzl Bombeos | Retornos | Recarga | Recarga Indice
N ,\:L?;?egﬁézgega dir;?)tounriille il LEEN S AN 2 expc:gta pgle—aigtrjr?(?t?iia
3/, 3. 3/, 3 =
(hm¥/afio) (hm*/afio) | (hm“/afio) | (hm“/afio) | (hm/afio) i
GUADARRAMA-
400054 SOMOSIERRA 16 1 4 0 19 0,05 Estable
400055 | CANTIMPALOS 40 29 5 0 16 0,65 Estable
400056 | PRADENA 10 0 0 0 10 0,00 Estable
400057 | SEGOVIA 4 0 0 0 4 0,00 Estable
400058 | CAMPO CHARRO 15 4 2 0 13 0,23 Estable
LA FUENTE DE SAN
400059 ESTEBAN 43 6 2 0 39 0,13 Estable
400060 | GREDOS 30 1 11 0 40 0,02 Estable
400061 | SIERRA DE AVILA 21 7 2 0 16 0,31 Estable
400063 | CITUDAD RODRIGO 20 1 2 0 21 0,04 Estable
400064 | VALLE DE AMBLES 15 3 0 0 12 0,20 Estable
400065 | LAS BATUECAS 10 0 1 0 11 0,00 Estable
400066 | VALDECORNEJA 5 0 0 0 5 0,00 Estable
TERCIARIO DETRITICO
400067 BAJO LOS PARAMOS 36 20 4 0 20 0,50 Descendente
TOTAL 2.990 746 805 15 3.064

* Horizonte B. Superficie no contabilizada en el total.

Tabla 6. Balance de las masas de agua subterranea (continuacion)

4.2. Zonificacién

4.2.1. Zonificacién y criterios para delimitacion

Segtin el apartado 2.4.3 de la IPH, a efectos de la realizacion de inventario de recursos hidricos naturales, la
demarcacion hidrografica se podra dividir en zonas y subzonas. La division se hara en cada caso atendiendo a
criterios hidrograficos, administrativos, socioeconomicos, medioambientales u otros que en cada supuesto se
estime conveniente tomar en consideracion.

La cuenca del Duero se dividio funcionalmente en el Plan de 1998 en 5 zonas (A, B, C, Dy E) y 12
subzonas, atendiendo principalmente a criterios hidrograficos, socioeconomicos y de gestion del recurso
hidrico. El ambito territorial de las subzonas coincide con el de las Juntas de Explotacion.

En el presente Plan se han mantenido en esencia las subzonas del Plan de 1998, realizando algunos pequefios
ajustes en las subcuencas fruto de la mayor precision disponible y de la conveniencia de disgregar la antigua
subzona del Tera en dos, una vertiente al Esla (Aliste-Tera) y otra vertiente e Portugal (Tera-Manzanas), de
modo que, comenzando por el noroeste y recorriendo la cuenca en el sentido de giro de las agujas del reloj, se
denominan: 1) TAmega-Manzanas, 2) Aliste-Tera, 3) Orbigo, 4) Esla-Valderaduey, 5) Carrién, 6) Pisuerga,
7) Arlanza, 8) Alto Duero, 9) Riaza-Duraton, 10) Cega-Eresma-Adaja, 11) Bajo Duero, 12) Tormes y 13)
Agueda.

Cada uno de ellos esta constituido por masas de agua superficial y subterrdnea, obras e instalaciones de
infraestructura hidraulica, normas de utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y
reglas de explotacion que, aprovechando los recursos hidricos naturales, y de acuerdo con su calidad,
permiten establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos disponibles lo que debe
realizarse cumpliendo los objetivos medioambientales. La Figura 5 muestra la posicion geografica de las
citadas zonas y sobzonas.
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Figura 5. Delimitacion de las subzonas de estudio definidas

4.2.2. Listado y caracteristicas de cada zona

En la Demarcacion Hidrografica del Duero existen masas de agua fronterizas al servir éstas como frontera
administrativa entre Espafia y Portugal. Esta circunstancia implica que las cuencas vertientes quedan
divididas en dos partes, distinguiéndose entre cuencas vertientes espafiolas y portuguesas. Las “cuencas
vertientes del norte de Portugal” son de reducido tamafio. Es el caso de los rios Azoreira, Manzanas, Mente,
Pequefio y Tamega, que en determinados tramos de su recorrido son fronterizos, creando pequefias cuencas
de aportacion a los dos lados de la frontera.

La subzona denominada “vertiente portuguesa del Duero internacional” esta constituida por las subcuencas
de la zona portuguesa que vierten a las masas de agua superficial del Duero internacional. El rio Duero a
partir del embalse Castro, el rio Turones y el tramo final del rio Agueda son masas de agua superficiales
fronterizas entre Espafia y Portugal que dividen sus cuencas vertientes a un lado y otro.

En la tabla siguiente se muestra las zonas y subzonas en que se ha subdividido la parte espafiola de la
Demarcaciéon Internacional del Duero, y la superficie ocupada por cada una. En dicha tabla, la suma de las
trece primeras subzonas constituye la superficie total de la parte espafiola de la DHD.

Zona Subzona Area (km?)
1. Tamega-Manzanas 1.911,5
2. Aliste-Tera 2.920,6
A 3. Orbigo 4.986,5
4. Esla-Valderaduey 9.482,7
5. Carrion 4.977,0
B 6. Pisuerga 7.055.4
7. Arlanza 5.329.,5
C 8. Alto Duero 8.952,7
9. Riaza-Duratén 3.972,0
D 10. Cega-Eresma-Adaja 7.884.,9
11. Bajo Duero 7.795,9
E 12. Torlnes 7.385,5
13. Agueda 6.205,3
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Zona | Subzona Area (km?)
Total parte espafiola de la DHD 78.859,7
0. Cuencas vertientes del norte de Portugal 400,4
14. Vertiente portuguesa del Duero internacional 1.150,5

Tabla 7. Principales zonas y subzonas consideradas en la cuenca del Duero

La tabla siguiente muestra el porcentaje de superficie de las subzonas y la global de la cuenca del Duero
segun diferentes litologias aflorantes. Y la Tabla 9 muestra los porcentajes de superficie segin distintas

permeabilidades.
Area (%) | Area (%) Area (%) | Area (%) | Area (%) o
. . . . . ; . g, ; ; Litologia
Subzona |It0|99la litologia |It0|09|a: litologia |It0|09|?. TR
detritica | carbonatada | metamorfica ignea evaporitica
1. Tamega-Manzanas 5,51 0,00 65,99 28,50 0,00 Metamorfica
2. Aliste-Tera 41,20 0,00 55,64 3,16 0,00 Metamorfica
3. Orbigo 54,65 422 40,98 0,15 0,00 m]zg;‘;fgca
4. Esla-Valderaduey 76,20 431 19,24 0,24 0,00 Detritica
5. Carridon 82,86 10,48 424 0,03 2,39 Detritica
6. Pisuerga 60,68 30,18 3,25 0,08 5,82 Detritica
7. Arlanza 57,63 31,67 7,27 0,00 3,44 Detritica
8. Alto Duero 75,24 24,37 0,26 0,01 0,12 Detritica
9. Riaza-Duratén 55,83 32,73 6,67 0,05 4,72 Detritica
10. Cega-Eresma-Adaja 62,04 8,28 11,68 16,76 1,24 Detritica
11. Bajo Duero 78,15 12,15 3,53 6,17 0,00 Detritica
12. Tormes 39,17 0,01 20,12 40,70 0,00 igneo-detritica
13. Agueda 30,69 0,07 37,84 31,39 0,00 Me(;zrt’rli‘t’irgco'
Total parte espafiola
p & lapDHD 60,22 12,77 16,32 9,41 1,28

Tabla 8. Caracteristicas litolégicas predominantes en la cuenca del Duero
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CARBONATADA DETRITICA METAMORFICA IGNEA EVAP.
SUBZONA
'leg Alta Media Baja It\)ﬂalj]g ';Alg Alta Media Baja Eﬁa;}z Media | Baja 't\)/laljjg Baja It\)/laljl;/ Baja
1. Tamega-Manzanas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,24 0,17 0,10 0,00 0,00 0,00 60,98 5,02 28,41 0,08 0,00
2. Aliste-Tera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,84 10,23 21,32 0,81 0,00 0,00 55,64 0,00 3,16 0,00 0,00
3. Orbigo 0,00 1,24 2,98 0,00 0,00 15,54 19,92 13,42 5,55 0,22 0,00 36,48 4,50 0,00 0,15 0,00
4. Esla-Valderaduey 0,09 1,82 2,21 0,08 0,11 13,68 17,17 33,21 11,73 0,41 0,15 10,36 8,74 0,24 0,00 0,00
5. Carrion 0,01 0,28 8,36 1,31 0,52 17,52 16,62 44,32 4,40 0,00 0,00 2,28 1,96 0,03 0,00 2,39
6. Pisuerga 1,49 1,90 18,92 5,22 2,65 15,86 7,80 25,18 11,34 0,49 0,00 0,80 2,45 0,08 0,00 5,82
7. Arlanza 0,21 6,94 15,78 6,55 2,19 11,00 2,44 27,84 15,82 0,52 0,00 7,27 0,00 0,00 0,00 3,44
8. Alto Duero 0,00 7,73 15,50 0,92 0,22 10,85 3,11 24,77 35,76 0,75 0,00 0,26 0,00 0,01 0,00 0,12
9. Riaza-Duraton 0,00 6,29 22,92 3,20 0,31 10,75 9,27 18,60 17,18 0,03 0,00 5,92 0,76 0,04 0,01 4,72
10. Cega-Eresma-Adaja 0,00 0,41 5,70 2,16 0,00 7,40 20,20 28,14 6,31 0,00 0,00 11,68 0,00 16,15 0,61 1,24
11. Bajo Duero 0,00 0,00 6,13 6,02 0,00 11,70 6,54 54,37 5,54 0,00 0,00 3,52 0,01 6,11 0,06 0,00
12. Tormes 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 3,83 5,49 27,12 2,73 0,00 0,00 19,78 0,34 40,24 0,46 0,00
13. Agueda 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 2,50 3,67 18,36 6,16 0,00 0,00 37,05 0,79 31,16 0,24 0,00
Total parte espafiola DHD | 0,16 2,20 7,85 2,08 0,48 10,58 9,90 28,5 11,00 0,23 0,02 14,37 1,93 9,27 0,14 1,29
(Valores de permeabilidades en %) EVAP.: Evaporitica
Tabla 9. Permeabilidades segun litologias
CODIGO | SUBZONA MUY ALTA MEDIA BAJA MUY
ALTA BAJA

1 Tamega-Manzanas 5,24 0,17 0,10 89,39 5,10

2 Aliste-Tera 8,84 10,23 21,32 59,61 0,00

3 Orbigo 15,54 21,16 16,40 42,03 4,87

4 Esla-Valderaduey 13,77 18,99 35,57 22,41 9,26

5 Carrion 17,53 16,90 52,68 10,41 2,48

6 Pisuerga 17,35 9,70 44,10 23,26 5,59

7 Arlanza 11,21 9,38 43,02 33,08 2,71

8 Alto Duero 10,81 10,84 40,27 37,07 0,97

9 Riaza-Duraton 10,75 15,56 41,52 31,06 1,11

10 Cega-Eresma-Adaja 7,40 20,61 33,84 37,54 0,61

11 Bajo Duero 11,70 6,54 60,50 21,19 0,07

12 Tormes 3,83 5,50 27,12 62,75 0,80

13 Agueda 2,50 3,74 18,36 74,37 1,03

Tabla 10. Porcentaje del terreno aflorante con distintas clases de permeabilidad.
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5. CARACTERISTICAS DE LAS SERIES HIDROLOGICAS

5.1. Disponibilidad de informacion

Las series hidrologicas disponibles para realizar el inventario de recursos hidricos son esencialmente las
siguientes:

Series de caudales y aportaciones en estaciones de aforo, disponibles en el Centro de Estudios Hidrograficos
(CEDEX) y en la Confederacion Hidrografica del Duero. Algunas de ellas son asimilables al régimen natural
(ver Tabla 11).

Series en embalses (entradas, salidas y reservas) disponibles en el Centro de Estudios Hidrograficos
(CEDEX) y en la Confederacion Hidrografica del Duero. Algunas de las series de entradas a embalse son
asimilables también al régimen natural (ver Tabla 12).

Series obtenidas en cualquier punto de la cuenca a partir de las capas raster resultado del modelo SIMPA
(Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino, enero de 2009).

El modelo de simulacion de aportaciones mensuales SIMPA (Cabezas et al., 2000; Ruiz, 2000; Estrela y
Quintas, 1996) es un modelo de precipitacion-escorrentia que reproduce los procesos esenciales de transporte
de agua que tienen lugar en las diferentes fases del ciclo hidroldgico. Es un modelo hidrologico conceptual y
cuasidistribuido que permite obtener, entre otras variables, los caudales medios mensuales en régimen natural
en puntos de la red hidrografica de una cuenca.

En cada una de las celdas en que se discretiza el territorio plantea el principio de continuidad y leyes de
reparto y transferencia entre los distintos almacenamientos. La resolucion temporal que utiliza es el mes.

La informacion de partida del modelo estd constituida por los datos de precipitaciones y temperaturas
mensuales en las estaciones meteoroldgicas y los datos de caudales historicos en los puntos de contraste.
Toda esta informacion se gestiona en la base de datos HIDRO (Quintas, 1996) del Centro de Estudios
Hidrograficos del CEDEX. En el Apéndice I se incluye una descripciéon mas detallada del modelo SIMPA.

Como se ha dicho, el modelo SIMPA utiliza capas raster, de tamafio de celda de 1 km x 1 km, de las
siguientes variables:

e Capas dato: Precipitacion y evapotranspiracion potencial, obtenida a partir de la temperatura.

e Capas resultado: Evapotranspiracion real, infiltracion, escorrentia subterranea, escorrentia
superficial y escorrentia total.

Utiliza, ademas, otras variables que permiten simular la recarga y descarga de las masas de agua subterranea.

Acumulando (sumando) la escorrentia total de cada una de las celdas contenidas en la subcuenca
correspondiente a una masa de agua superficial rio o embalse se ha obtenido la serie de aportaciones en
régimen natural generada en esa masa de agua. El proceso se ha realizado para 689 masas de agua superficial
del parte espafiola de la DHD. El mismo proceso puede realizarse para cualquiera de las otras variables de las
capas raster del modelo.

Los resultados de SIMPA son valores en mm. Afectandoles del coeficiente adecuado y de la superficie de
cada subcuenca se obtienen los resultados en hm’/mes.

Sumando la serie de aportaciones en hm*/mes de una masa de agua con todas las que tiene aguas arriba se
obtienen las series de aportaciones en régimen natural (segun resultados de SIMPA) en esas 689 masas de
agua superficial. Estas series mensuales abarcan desde octubre de 1940 a septiembre de 2006.

Para comprobar la bondad de los resultados del modelo SIMPA, en varios puntos de la red hidrografica de la
cuenca se han contrastado los resultados de SIMPA con series mensuales en régimen natural o asimilables al
régimen natural. En algunas subcuencas se han apreciado distorsiones importantes entre ambas series y, para
disponer de unas series lo mas parecidas al régimen natural, se han sustituido las series de escorrentia total de
SIMPA por series corregidas, ajustadas o asimilables al régimen natural procedentes de datos reales de las
estaciones de aforo o entradas a embalse. Las subcuencas afectadas han sido 284 (ver apartados 5.1.2 y 5.4).
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5.1.1. Fase atmosférica: precipitacion y evapotranspiracion potencial

Las series meteorologicas que alimentan al modelo SIMPA proceden de la Agencia Espafiola de
Meteorologia, AEMET. Se ha utilizado el histérico de la red de medida de Iluvia, temperatura maxima y
minima y, en un numero limitado de estaciones, datos de velocidad de viento, nimero de horas de sol y
humedad relativa.

A todas estas series se les aplicaron pruebas de homogeneidad, dobles acumulaciones y test de la elipse
principalmente para identificar errores en las medidas. Posteriormente se aplicdé un procedimiento de
completado de las lagunas utilizando un procedimiento de correlaciéon bivariada con estacionarizacion
mensual previa.

Los mapas de lluvia se han interpolado usando patrones de precipitacion que permitieran descomponer cada
dato en un residuo y una tendencia media. La interpolacion consideraba unicamente el residuo de
precipitaciones. Y sobre el patron de precipitaciones se realizaron los estudios que permitieran corregir los
problemas derivados de la densidad escasa de datos en altura o la de las aglomeraciones y redundancias de
informacion.

La interpolacion de temperaturas maximas y minimas ha seguido el mismo procedimiento. La
evapotranspiracion potencial se obtuvo utilizando el método de Hargreaves, corregido en funcion de
coeficientes mensuales procedentes de la comparacion de resultados entre los métodos de Penman Monteith
y Hargreaves.

5.1.2. Fase Terrestre. Aforos en Régimen Natural.

Segun la IPH (pag. 38494) “el inventario de recursos hidricos incluird también los caudales mensuales
registrados en las estaciones de aforo”.

Las series de aforos de la cuenca del Duero pueden consultarse en la pagina web de la Confederacion
Hidrografica del Duero www.chduero.es (INICIO / EL AGUA EN LA CUENCA: CANTIDAD > Datos de
caudales > Red de estaciones de aforo).

En la figura adjunta se muestra la localizacion de las estaciones de aforo en rio y en embalse en la cuenca.

* Estaciones de aforo en embalse

* Estaciones de aforo en rio

Figura 6. Localizacion de las estaciones de aforo en rio y en embalse en la cuenca del Duero
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En las dos tablas siguientes se muestran las estaciones de aforo en rio y aforos en embalse en la DHD con
algunos parametros, como por ejemplo el codigo, nombre, municipio, provincia y rio o corriente en la que se
encuentra, la superficie de la cuenca vertiente aguas arriba de la estacion de aforo, las coordenadas
aproximadas y el periodo con datos. En el caso de los aforos en rio se incluye la aportacion media o
promedio historico y el promedio de los tltimos 20 afios; en el caso de los aforos en embalse se incluyen las
entradas a embalse medias. Se dispone también de las salidas de embalse y reservas en embalse, con un
periodo de datos semejante al de entradas a embalse, cuyos valores (no incluidos en la tabla) pueden
consultarse en www.chduero.es. En ambas tablas se indica, ademas, qué estaciones se han considerado
asimilables al régimen natural a efectos de comprobar la bondad de los resultados de SIMPA en la cuenca.

Las aportaciones al embalse de Castro de Las Cogotas se han considerado representativas del régimen natural
porque las entradas a dicho embalse s6lo se verian afectadas por pequefios abastecimientos en la cabecera del
Adaja. El abastecimiento a Avila se repartiria entre el embalse de Becerril (en un rio afluente del Adaja aguas
arriba de Las Cogotas) y el embalse de Serones en el rio Voltoya (fuera de la influencia de Las Cogotas).

Para comprobar la bondad de las series de aportacion natural obtenidas a partir de los resultados del modelo
SIMPA (rasteres de aportaciones totales), en varios puntos de la red hidrografica de la cuenca se han
contrastado con series mensuales de aportaciones en régimen natural. En algunas subcuencas se han
apreciado distorsiones importantes entre las series del modelo y las aforadas. En consecuencia, para disponer
en las masas de agua superficial categoria rio de unas series lo mas parecidas al régimen natural, se han
sustituido las series de escorrentia total resultado del modelo por series corregidas o ajustadas a régimen
natural procedentes de datos reales de las estaciones de aforo o entradas a embalse (ver Apéndice III, Series
de aportaciones). Las subcuencas afectadas han sido 284, segin se aprecia en la Figura 7. Puesto que las
series aforadas (en rio o embalse) se encuentran en una masa dada, para obtener las series por masa situadas
aguas arriba se ha procedido a descomponer la primera segiin el mismo porcentaje por masa obtenido de las
series resultado de SIMPA.

Si bien se han sustituido 284 series de las 689 series de aportacion por masa en régimen natural, las series
acumuladas (suma de ella misma mas las de todas las masas situadas aguas arriba) afectadas son 658, es
decir, todas excepto las de la subzona Tamega-Manzanas (31), que vierten directamente a Portugal. Dichas
658 masas se acumulan todas hasta el embalse o albufeira de Pocinho (masa 200509), donde se produce la
entrada de las aportaciones del rio Duero a Portugal.

En el Apéndice III se ha incluido una tabla que lista las 689 masas de agua con indicacion del origen del dato.

~r—— Series de aportacion (SIMPA)

~n~~ Series de aportacion ajustadas

23 subzonas

0 25 50 75 100 (% Cuencas con series de aportacion ajustadas

Figura 7. Localizacion de las series corregidas o ajustadas asimilables al régimen natural en la cuenca del Duero.
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Codico | codigo Area X v Afos Afo | Afio Promedio | Promedio | Asimilable
CEI?| CHI% Histérica | Nombre / lugar Estado | Municipio Prov. | Rio AA* | Cota uTM30 | UTM30 con inicial | final histérico | Gltimos 20 | arégimen
(km?) dato (hm®/afio) afios natural
2000 | 2000AF | R.O.E.A. | PUENTE VINUESA Alta | Vinuesa SO | R. Revinuesa 126 | 1080 | 520185 | 4640180 | 43 1961 | 2005 76,0 634 si
2001 | 2001AF | ROEA. E%AS%%CUERDA Alta | Royo (E) SO | R. Duero 580 | 1035 | 525490 | 4636390 | 15 | 1991 | 2005 187,4 1874 No
2002 | 2002AF | R.O.EA. | GARRAY Alta | Garray SO | R. Duero 1.500 | 1007 | 545450 | 4627640 | 90 1913 | 2005 3337 281,2 NO
QUINTANATELLO . . . )
2003 | 2003AF H (DE OJEDA) Baja | Olmos de Ojeda P | R Burcjo 56| 934 | 381610 | 4732185 | 61 1929 | 1994 19,7 - si
2004 | 2004AF | RO.E.A. | GORMAZ Alta | Gormaz SO |R. Duero 5.055| 882 | 499180 | 4592980 | 77 1929 | 2005 680,7 4634 NO
2005 | 2005AF | R.O.EA. | OSMA Alta ?:rg:nf: Osma-Ciudad | g | R Ueero-Chico 900 | 890 | 493005 | 4602510 | 57 1949 | 2005 152,1 126 NO
2006 | 2006AF | R.O.E.A. | HOYOS DEL ESPINO | Alta | Hoyos del Espino AV | R. Tormes 88| 1385 | 314380 | 4468185 | 91 1912 | 2005 57,6 51,1 si
2007 | 2007AF g |SANESTEBANDE | g | San Estcban de SO | R. Duero 6.494 | 850 | 482385 | 4602845 | 71 | 1920 | 1990 7453 | o
GORMAZ Gormaz
2008 | 2008AF H PISCARDANOS Baja | Humada BU [R.Odra 26| 930 | 409781 | 4724255 | 22 1965 | 1986 14,2 - si
2009 | 2009AF | RO.E.A. | RIAZA Alta | Riaza SG |R. Riaza 36| 1040 | 460550 | 4570615 | 92 1914 | 2005 19,1 16,1 st
2010 | 2010AF | R.O.E.A. ];If{%?g DEL Alta | Maderuelo SG | R. Riaza 756 | 890 | 453245 | 4598530 | 78 1928 | 2005 86,1 53,9 NO
2011 | 2011AF | R.O.EA. | VEGAMIAN Alta | Bofar LE |R.Porma 220 | 1034 | 312635 | 4755240 | 65 1941 | 2005 307,5 257.8 NO
2012 | 2012AF | RO.E.A. | SEPULVEDA Alta | Septlveda SG |R. Duratén 480 | 920 | 438370 | 4572590 | 62 1913 | 2005 75,5 56,3 st
2013 | 2013AF | R.O.EA. gﬁgﬁg’\ DE Alta | Aranda de Duero BU |R.Duero 7.356| 788 | 443520 | 4611750 | 34 1972 | 2005 580,6 506,3 NO
2014 | 2014AF H PENAFIEL Baja | Pefiaficl VA |R. Duero 11.905 | 727 | 406666 | 4608273 | 54 1920 | 1975 1.266,6 - NO
2015 | 2015AF | ROEA. ggﬁgm DE Alta | Tudela de Duero VA |R. Duero 12740 | 685 | 361105 | 4603005 | 95 | 1911 | 2005 1.137,0 7779|  NoO
2016 | 2016AF | R.O.E.A. gg}gﬁlszim Alta | Arahuetes SG | R.Cega 280 | 937 | 428425 | 4557880 | 92 1912 | 2005 11,5 96,0 si
SAN ESTEBAN- Burgo de Osma-Ciudad
2017 | 2017AF | ROEA. | 140 001 0 Alta | N0 SO | R. Duero 6.398 | 863 | 491695 | 4594975 | 17 1989 | 2005 5814 5814 NO
2018 | 2018AF | RO.EA. ?Eﬁ‘fg?g DEL Alta | Pedrosa del Principe BU |R.Odra 796 | 767 | 400980 | 4678590 | 6 2000 | 2005 1004 1004 si
2019 | 2019AF | ROEA. ggﬁg&s O Alta | Salinas de Pisuerga P |R Pisuerga 443 | 945 | 386165 | 4744910 | 45 | 1961 | 2005 3338 3041| NO
2020 | 2020AF | ROEA. ‘C\Sﬁg‘gg DE Alta | Aguilar de Campoo P |R Pisuerga 546 | 903 | 395235 | 4738045 | 52 | 1954 | 2005 318,0 2929| NO
2021 | 2021AF | R.O.EA. gﬁ%‘éﬁ%ﬁm Alta | Cervera de Pisuerga P | R Pisuerga 253 | 1000 | 377480 | 4747900 | 93 1912 | 2005 1790 1953 NO
2022 | 2022AF | RO.E.A. | RUESGA Alta | Cervera de Pisuerga P | R Rivera 56| 1000 | 376115 | 4746405 | 91 1912 | 2005 943 104.8 NO
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Codico | codigo Area X v Afos Afo | Afio Promedio | Promedio | Asimilable
CEI?| CHI% Histérica | Nombre / lugar Estado | Municipio Prov. | Rio AA* | Cota uTM30 | UTM30 con inicial | final histérico | Gltimos 20 | arégimen
(km?) dato (hm®/afio) afios natural
2023 2023AF | R.O.E.A. | CELADILLA Alta Pino del Rio P R. Carrion 4941 960 | 352580 | 4719140 8 1998 | 2005 408.,4 408.,4 NO
2024 2024AF | R.O.E.A. | ALAR DEL REY Alta Alar del Rey P R. Pisuerga 1.106 | 845 | 392280 | 4723850 95 1911 | 2005 421,7 393.8 NO
VILLANUEVA Villanueva de los
2025 2025AF | R.O.E.A. DELOS INFANTES Alta Infantes VA | R. Esgueva 870 | 737 | 376870 | 4617810 9 1997 | 2005 36,7 36,7 NO
ABIA DE LAS . . .
2026 2026AF | R.O.E.A. TORRES Alta Abia de las Torres P R. Valdavia 623 | 810 | 383410 | 4697925 6 2000 | 2005 157,5 157,5 SI
2027 2027AF | R.O.E.A. | DUENAS Baja Duenas P R. Pisuerga 13.560 | 705 | 372680 | 4636240 14 1972 1985 2.036,7 - NO
2028 2028AF | R.O.E.A. | CASTROVIDO Alta Salas de los Infantes BU | R. Arlanza 349 | 958 | 477725 | 4654820 46 1960 | 2005 137,0 84,9 Si
2029 | 2029AF | ROEA. ﬁgARLDOVILLA LA Alta | Cordovilla la Real P |R Pisuerga 4227| 735 | 395495 | 4659660 | 94 | 1911 | 2005 609.8 578  NO
2030 2030AF | R.O.E.A. | COVARRUBIAS Alta Covarrubias BU | R. Arlanza 1.200 | 878 | 457915 | 4656125 93 1912 | 2005 407,9 337,6 NO
2031 2031AF | R.O.E.A. ?A};J{]?,?XIIJ\I]ZD/E Alta Peral de Arlanza BU | R. Arlanza 2.413| 766 | 411310 | 4659295 95 1911 2005 481,5 469,1 NO
2032 | 2032AF | ROEA. X&L&Sggsm Alta | Villasur de Herreros P |R. Arlanzén 153 | 1040 | 468705 | 4684325 | 34 | 1972 | 2005 69,5 62| NO
2033 | 2033AF H ggsgi%ERDE DE 1 Baja | Castroverde de Cerrato | VA | R. Esgueva 700 | 777 | 398695 | 4623475 | 20 | 1977 | 1996 38,4 | o
2034 2034AF | R.O.E.A. | BESANDE Alta Boca de Huérgano LE | R. Grande 32 1285 | 346170 | 4751290 45 1961 | 2005 41,0 36,4 Si
2035 2035AF | R.O.E.A. | OTERO DE GUARDO Alta Velilla del Rio Carrion P R. Grande 721 1120 | 348920 | 4743795 45 1961 2005 49,3 41,3 NO
2036 | 2036AF | RO.EA. gg&%NA DEL Alta | Herrera de Valdecafias | P |R. Arlanza 5256 | 735 | 397525 | 4657015 | 94 | 1912 | 2005 888.5 7416|  NO
COMPUERTO . . , ., .,
2037 (EMBALSE) Baja | Velilla del Rio Carrion P R. Carrion 307 | 1137 | 350410 | 4746505 32 1963 | 1994 278,9 - NO
VELILLA DE . . , ., .,
2038 2038AF IBE GUARDO (Azud) Baja | Velilla del Rio Carrién P R. Carrion 392 | 1112 [ 348815 | 4741560 85 1912 1999 346,3 - NO
CASTRILLEJO DE . ,
2039 - - LA OLMA Baja |- - - 365 790 | 366550 | 4677965 3 1964 | 1966 66,8 - SI
2040 2040AF | R.O.E.A. | VILLOLDO Alta Villoldo P R. Carrion 973 | 787 | 368190 | 4678680 76 1930 | 2005 376 392,6 NO
2041 2041AF | R.O.E.A. ;%é:LCAZAR DE Alta Villalcazar de Sirga P R. Ucieza 312 | 794 | 374545 | 4686925 59 1940 | 2005 30,4 29,1 Si
2042 2042AF | R.O.E.A. | PALENCIA Alta Grijota P R. Carrion 2222 736 | 371410 | 4656795 94 1912 | 2005 387,6 3994 NO
CABEZON DE \ . )
2043 | 2043AF | R.O.EA. PISUERGA Alta | Cabezon de Pisuerga VA | R. Pisuerga 14283 | 696 | 363760 | 4622690 76 1930 | 2005 2.042,4 1.759,7 NO
2044 2044AF | R.O.E.A. | VALLADOLID Alta Valladolid VA | R. Esgueva 997 | 694 | 357090 | 4614545 77 1927 | 2005 61,7 45,0 NO
2045 - - SIMANCAS Baja | Simancas VA | R. Pisuerga 15.790 [ 672 | 348190 | 4605962 3 1917 | 1919 - - NO
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Codigo | Codigo | ... . o ; Area X v | e e | g || PSR PIEGESD || Sl
CEH CHD Historica | Nombre / lugar Estado | Municipio Prov. | Rio AA;r Cota UTM30 | UTM30 con ezl | e hlstgrtco ultlnjos 20 | arégimen
(km%) dato (hm®/afo) afnos natural
2046 | 2046AF | RO.EA. | AVILA Alta | Avila AV |R. Adaja 770 | 1060 | 355770 | 4501490 | 91 | 1914 | 2005 144,1 1083 si
2047 | 2047AF | ROEA. ng;gii DE Alta | Mediana de Voltoya AV |R. Voltoya 140 | 1075 | 370055 | 4508705 | 46 | 1960 | 2005 26,8 188] NO
2048 | 2048AF | RO.EA. | OLMEDO Alta | Aguasal VA |R. Eresma 2746 | 721 | 364560 | 4576180 | 28 | 1978 | 2005 240,6 2376 NO
2049 | 2049AF | ROEA. gg‘ggg&i bE Alta | Cabafies de Esgueva | BU | R. Esgueva 271 | 872 | 434535 | 4631340 | 60 | 1945 | 2005 33,4 193 si
2050 | 2050AF | RO.EA. | SEGOVIA Alta | Segovia SG |R. Eresma 236 | 927 | 404940 | 4534450 | 83 | 1912 | 2005 108,4 8844  NO
2051 | 2051AF | RO.EA. | ESPINAR, EL Alta | Espinar, El SG | R Moros 35| 1250 | 403110 | 4511635 | 54 | 1952 | 2005 22,0 25 si
2052 | 2052AF | RO.EA. | GUUASALBAS Alta | Valdeprados SG | R. Moros 252 | 925 | 391910 | 4519790 | 46 | 1960 | 2005 68,5 62| No
2053 | 2053AF | RO.EA. | BENARDOS Alta | Bernardos SG |R. Eresma 1438 | 775 | 387210 | 4557140 | 41 | 1964 | 2005 219 19,1  NO
2054 | 2054AF | RO.EA. | VILLAMARCIEL Alta | San Miguel del Pino | VA | R. Duero 36570 | 671 | 339060 | 4596770 | 84 | 1921 [2005 | 37799| 29704 woO
2055 | 2055AF | RO.EA. | SAN RAFAEL Alta | Vegas de Matute SG | R. Moros 173 | 1030 | 394860 | 4514850 | 4 | 2002 | 2005 42,1 4,1 si
2056 | 20S6AF | RO.EA. | VALDESTILLAS Alta | Valdestillas VA |R. Adaja 5202 | 688 | 352325 | 4595110 | 86 | 1917 | 2005 3594 3689| NO
2057 | 2057AF | RO.EA. ;’I%OLSVELA DE Alta | Escobar de Polendos SG | R. Piron 172| 896 | 405755 | 4552185 | 34 | 1972 | 2005 412 34,8 si
2060 | 2060AF | R.O.E.A. | CEBRONES DELRIO | Alta | Cebrones del Rio LE |R. Orbigo 3192 | 750 | 266745 | 4681420 | 34 | 1972 | 2005 804,2 7387 NO
2061 | 2061AF | ROE.A. ]SD’;IE%AE?(/IARINA Alta | SantaMarinadelRey | LE |R.Orbigo 1554 | 830 | 263630 | 4710165 | 12 | 1994 | 2005 536,4 5364|  NO
2062 | 2062AF | RO.EA. | TORO Alta | Toro ZA | R Duero 41.808 | 639 | 298810 | 4599010 | 95 | 1011 [2005 | 35778| 30414 NO
2063 | 2063AF | RO.EA. | TOLIBIA DEABAJO | Alta | Valdelugueros LE |R. Curuefio 971 1150 | 304310 | 4758575 | 6 | 2000 | 2005 11,2 12| o
2064 | 2064AF H (\;%EQSSDIO Baja | Zamora ZA |R Valderaduey | 3.556| 623 | 273785 | 4600870 | 32 | 1968 | 1999 1572 | w~o
2065 |2065AF | H | PONTEDO Baja | Crémenes LE |R. Toro 43] 1159 | 200532 | 4761242 | 24 | 1959 | 1982 64,0 - si
2066 | 2066AF | IBE | CARRASCAL Alta | Zamora ZA | R.Duero 46.700 | 613 | 265130 | 4596865 | 44 | 1918 |2005 |  3.766,0 20445  NO
2067 - - RIANO Baja | Riafio / Crémenes LE |R Esla s64| 1033 | 333320 | 4759755 60 | 1912 | 1973 7048 - si
2068 | 2068AF | ROEA. | (O-DASDE Alta | Valdelugueros LE |R. Curuefio 154 | 1063 | 304165 | 4752380 | 47 | 1959 | 2005 178,8 147,7]  No
2069 |2069AF | H | VILLAFER Baja | Villaquejida LE |R. Esla 4662 | 720 | 287226 | 4666750 | 48 | 1918 | 1968 | 21873 - si
2070 | 2070AF | RO.EA. | ROBLA, LA Alta | Robla, La LE |R. Bernesga 340 | 949 | 284935 | 4743150 | 90 | 1912 | 2005 352,1 3322 si
2071 [2071AF| H | BENAMARIEL Baja | Ardén LE |R. Esla 3.980 | 748 | 289125 | 4694520 | 50 | 1942 | 1997 1.936,3 | w~o
2072 [2072AF| H | ARDON Baja | Ardén LE |R. Esla 4011 | 820 | 289752 | 4700345 | 30 | 1921 | 1950 1.606,8 - si
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ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Codico | codigo Area X v Afos Afio Afio Promedio | Promedio | Asimilable
CEI?| CHI% Histérica | Nombre / lugar Estado | Municipio Prov. | Rio AA* | Cota uTM30 | UTM30 con inicial | final histérico | Gltimos 20 | arégimen
(km?) dato (hm®/afio) afios natural
2073 | 2073AF | RO.E.A. | SAHAGUN Alta | Sahagéin LE |R. Cea 725| 801 | 332325 | 4693145 | 76 | 1930 | 2005 210,6 26| NO
2074 | 2074AF | RO.EA. | CASTROPEPE Alta | Villanueva de Azoague | ZA |R.Esla 6.783 | 700 | 281700 | 4650500 | 88 | 1917 | 2005 25173  20279| NO
2075 | 2075AF | RO.EA. | MAGDALENA, LA Alta | Barrios de Luna, Los | LE |R.Luna 527 1010 | 268325 | 4744800 | 61 | 1912 | 2005 460,9 0258 NO
2076 | 2076AF | ROEA. | SANMARTINDELA |y | 6 asas, Tas LE |R. Omafias 481| 969 | 262430 | 4732075 | 43 | 1961 | 2005 3403 332,1 si
FALAMOSA
2077 | 2077aF | ROEA. | VILLAMECA Alta | Quintana del Castillo | LE |R. Tuerto 53| 972 | 248247 | 4726200 | 71 | 1929 | 2005 284 298| NO
2078 | 2078AF | RO.E.A. | CAMPOSOLILLO Alta | Puebla de Lillo LE |R. Porma 154 | 1092 | 315920 | 4762245 | 42 | 1961 | 2005 206,9 180,5 s
STA. CRISTINA DE . Sta. Cristina de La Lo
2079 | 2079AF Ho D S oRoas Baja [ oo CTSH ZA | R Orbigo 4905 | 706 | 275891 | 4653644 | 53 | 1914 | 1979 7314 | w~o
PUEBLA DE ) ,
2080 | 2080AF Ho LB Baja | Cobreros ZA | R Tera 208 | 895 | 199717 | 4663019 | 74 | 1914 | 1987 3345 - s
2081 | 2081AF | ROEA. | PUENTE Alta | Puente del Congosto SA | R. Tormes 1.620| 910 | 285710 | 4486875 | 9 1997 | 2005 830, 830,5| NO
CONGOSTO
2082 | 2082AF | RO.E.A. | MORALES DELREY | Alta | Morales del Rey ZA | R Eria 650 | 718 | 271646 | 4660002 | 72 | 1934 | 2005 2003 1856 NO
2083 | 2083AF H |GARANDILLA,LA | Baja |Riello LE |R. Omafias 402| 975 | 259910 | 4734690 | 25 | 1969 | 1993 261.8 - si
2084 | 2084AF | ROE.A. iﬁ%ﬁﬁs DE Alta | Encinas de Arriba SA | R. Tormes 2565 | 810 | 284550 | 4516605 | 37 | 1969 | 2005 902,1 8109| NO
2085 | 2085AF H gI’j‘RCO DEAVILA, | Baja | Barco de Avila, El AV | R. Tormes 900 | 993 | 285190 | 4470495 | 73 | 1916 | 1988 659.,6 -l wo
2086 | 2086AF H  |ALBADETORMES | Baja | Albade Tormes SA | R. Tormes 2800 | 805 | 287410 | 4522018 | 57 | 1917 [ 1973 1.146.6 1 w~o
2087 | 2087AF | RO.E.A. | SALAMANCA Alta | Salamanca SA | R Tormes 4010| 773 | 277225 [ 4537720 | 54 | 1915 | 2005 877.6 7558 |  NO
2088 | 2088AF | IBE | CONTIENSA Alta | Villarmayor SA | R. Tormes 4592 | 740 | 254530 | 4551800 | 47 | 1958 | 2005 842.4 6273| NO
2089 | 2089AF | RO.EA. | MORLA Alta | Castrocontrigo LE |R. Eria 280 | 967 | 231670 | 4679801 | 64 | 1942 | 2005 1492 1403 si
2090 | 2090AF H FUENTEGUINALDO Baja | Fuenteguinaldo SA | R. Agueda 320 ( 720 | 194970 | 4482299 24 1968 | 1991 230,5 - St
CASTILLEJO . . ,
2091 | 2091AF | 1BE | ASTLEO Alta | Castillejo Martin Viejo | SA | R. Agueda 1700 | 571 | 190648 | 4511767 | 44 | 1961 | 2005 357,0 2379| NO
AGUEDA . . . ;
2092 | 20924F B | ivBALSE) Baja | Ciudad Rodrigo SA | R Agueda 900 | 607 | 204586 | 4495620 | 77 | 1916 | 1994 4415 | w~o
2093 | 2093AF g |PUENTEPINO Baja | Villalcampo ZA | R Duero 63.160 | 557 | 234461 | 4607881 | 44 | 1943 | 1994 8.4343 | wNo
(Embalse de Castro)
2094 | 2094AF | IBE |PUENTERESBALA | Alta |Bermellar SA | R. Huebra 2348 | 579 | 200436 | 4543682 | 44 | 1961 | 2005 272 172,0 s
2095 [2095AF | IBE |BRETO Alta | Bretd 7zA | R Esla 14263 | 695 | 270525 | 4639510 | 65 | 1929 | 2005 42496| 36248 NO
2096 | 2096AF g | VILLACHICAOSAN | pooo | Toro ZA | R. Duero 41856 | 636 | 293904 | 4597473 | 25 | 1920 | 1967 | 43676 | o

ANDRES
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ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Codico | codigo Area X v Afos Afo | Afio Promedio | Promedio | Asimilable
CEI?| CHI% Histérica | Nombre / lugar Estado | Municipio Prov. | Rio AA* | Cota uTM30 | UTM30 con inicial | final histérico | Gltimos 20 | arégimen
(km?) dato (hm®/afio) afios natural
2097 2097AF | R.O.E.A. | VALLADOLID Alta Valladolid VA | R. Pisuerga 15.638 | 676 | 355830 | 4613745 35 1969 | 2005 1.977,7 1.896,7 NO
2098 2098AF | R.O.E.A. | VILLAMANIN Alta Villamanin LE | R. Bernesga 132 1135 | 283230 | 4757250 9 1997 | 2005 159,9 159,9 Si
2099 2099AF | R.O.E.A. I\V/I/(X)I%\/?ER%];:E Alta Milles de la Polvorosa ZA | R.Tera 2.350 | 697 | 269410 | 4647280 8 1998 | 2005 839,8 839,8 NO
2100 | 2100AF H ;‘:IEII\I&‘:MES DE Baja | Velilla del Rio Carrién | P |R. Pisuerga 463 | 913 | 388365 | 4743235 | 33 | 1929 | 1962 3216 | w~o
2101 | 2101AF | ROEA. gggg)os DE Alta | Molinos de Duero SO | R. Duero 135 ] 1085 | 517810 | 4637575 | 75 | 1911 | 2005 99,2 72,6 s
2102 2102AF | R.O.E.A. | SALAS, LAS Alta Crémenes LE |[R.Esla 607 | 1000 | 328710 | 4755760 42 1964 | 2005 685,8 621,2 NO
2103 2103AF | R.O.E.A. | CISTIERNA Alta Sabero LE |R.Esla 7161 960 | 325980 | 4744700 41 1964 | 2005 819,7 710,2 NO
2104 2104AF | R.O.E.A. | ALMANZA Alta Almanza LE R. Cea 355 895 | 333410 | 4725375 42 1964 | 2005 140,9 125,5 Si
2105 2105AF | R.O.E.A. EQT/F;EORSVAS DE Alta Santervas de Campos VA | R. Valderaduey 283 [ 751 | 327045 | 4676065 7 1999 | 2005 23,3 23,3 NO
REQUEJADA . . .
2106 - - (EMBALSE) Baja | Cervera de Pisuerga P R. Pisuerga 221 | 1044 | 375380 | 4751115 66 1929 | 1994 167,3 - NO
CERVERA . .
2107 2107AF | R.O.E.A. (EMBALSE) Alta Cervera de Pisuerga P R. Rivera 521 1010 | 375440 | 4747270 74 1932 | 2005 84,3 73,7 NO
2108 2108AF | R.O.E.A. (CE‘/?VIN];};SLRS}I{E])EDONDO Alta Velilla del Rio Carrion P R. Carrion 227 | 1250 | 357645 | 4750890 76 1929 | 2005 2412 2213 NO
2109 2109AF | R.O.E.A. SE%Q/I\\IES%I;I Alta Villasur de Herreros BU | R. Arlanzon 107 | 1120 | 472100 | 4679915 91 1912 | 2005 66,2 71,6 NO
210 [ 2mi0aF ||| PARNOUPLDE Baja | San Miguel de Bernuy | SG | R. Duratén 1100 | 821 | 420390 | 4583440 | 84 | 1911 | 1994 119 -l ~o
2111 2111AF | R.O.E.A. | VILLOMAR Alta Mansilla de las Mulas LE R. Esla 1.354 | 802 | 305350 | 4710525 18 1988 | 2005 599,9 599,9 NO
2112 2112AF | R.O.E.A. | SECOS DE PORMA Alta Vegas del Condado LE | R.Porma 9471 816 | 302755 | 4719580 18 1988 | 2005 4449 4449 NO
2113 | 2113aF | ROEA, | STA EULALIADE Alta | Rionegro del Puente ZA | R Negro 391 | 805 | 230664 | 4657600 | 6 | 2000 | 2005 137,9 137,9 si
RIONEGRO
2114 2114AF | R.O.E.A. | COCA Alta Coca SG | R. Voltoya 1.070 | 750 | 371690 | 4563460 4 2002 | 2005 26,6 26,6 NO
2115 2115AF | R.O.E.A. | LEON Alta Leoén LE R. Bernesga 620 | 820 | 288525 [ 4719080 4 2002 | 2005 295,1 295,1 NO
2116 2116AF | R.O.E.A. | VILLAVIEJA Alta Estépar BU | R. Arlanzon 1.702 | 799 | 426595 | 4680025 30 1976 | 2005 303,5 2813 NO
2117 2117AF H JV[?;I\];:NCIA DE DON Alta Valencia de Don Juan LE |R.Esla 4246 | 745 | 291990 | 4685160 25 1975 | 2005 1.459,3 1.272,5 NO
2118 - - LEON Baja |- LE |- -1 - | 288629 | 4719080 - - NO
LEON (ALIJA DE .
2119 - - RIBERA) Baja - LE - - - 28852 | 4719080 - - NO
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ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Codigo | Codigo | ... . o ; Area X v | e e | g || PSR PIEGESD || Sl
CEH CHD Historica | Nombre / lugar Estado | Municipio Prov. | Rio AA;r Cota UTM30 | UTM30 con ezl | e hlstgrtco ultlnjos 20 | arégimen
(km%) dato (hm®/afo) afnos natural
2120 [2120AF | H | SALVATIERRA Baja | Pedrosillo de los Aires | SA | R. Alhandiga 118 | 845 | 275695 | 4505550 | 31 | 1964 | 1994 34,6 - si
2121 | 2121AF | RO.EA. | ZAMORA Alta | Zamora zA | R. Duero 46.137| 629 | 273225 | 4599630 | 4 | 2002 |2005 | 25061| 25061| NO
2122 ; - DARRIOSDELUNA. | Baja | Barrios deLuna, Los | LE |R.Luna 494 | 923| 265540 | 4747190 55 | 1940 | 1994 452,9 -l w~o
2123 | 2123AF | ROEA. ESZRBADILLO DEL 1 Alia | Barbadillo del Pez BU |R. Pedroso -l - | 481080 | 4661930 | 1 2005 | 2005 15,1 ; si
2124 | 2124AF | ROEA. %%ZIEI\]C%DE Alta | Medina de Rioseco VA | R. Sequillo 802 | 730 | 330905 | 4639605 | 34 | 1972 | 2005 34,1 38,6 s
2125 | 2125AF | RO.EA. | SOTOPALACIOS Alta | Quintanilla -Vivar BU |R. Ubierna 281 | 853 | 443960 | 4697210 | 31 | 1974 | 2005 62,6 59,4 si
2126 | 2126AF | RO.EA. | VILLARDIGA Alta | Caiza ZA |R. Valderaduey | 1462| 676 | 202444 | 4627724 | 30 | 1976 | 2005 453 s44|  NO
2127 | 2127AF H éﬁi‘;,zﬁoﬁi‘* DE Baja | Cantalapiedra SA | R. Poveda 315 | 760 | 309993 | 4556940 | 16 | 1976 | 1991 3.9 ; s
28 | 2128aF | m | UADRLOPEEA Baja | Vadillo dela Guareia | ZA |R. Guarefia 866 | 700 | 303205 | 4573105 | 17 | 1975 | 1991 13,5 -l w~o
2129 | 2129AF | ROEA. |TORO Alta | Toro zA | R. Guarefa 1.063 | 658 | 300805 | 4595910 | 31 | 1975 | 2005 24,0 28| No
2130 |2130AF | H | PENAFIEL Baja | Pefaficl VA | R Duratén 1450 | 739 | 406475 | 4604450 | 20 | 1975 | 1994 143,5 | w~o
2132 | 21324F | ROEA. | SIARIEAPE 1 aiia | Quintanilla de Onésimo | VA | R. Duero 12,003 | 720 | 386715 | 4609615 | 31 | 1975 | 2005 889,3 86| NO
2133 | 2133AF | ROEA. EE%%%%@DE Alta | Herrera de Pisuerga P | R Pisuerga 1464 | 823 | 392045 | 4713110 | 19 | 1987 | 2005 287,7 2877  No
2134 | 2134AF | RO.EA. | GUARDO Alta | Guardo P | R Carrion 413 | 1086 | 348880 | 4739380 | 65 | 1928 | 2005 335,7 1894  NO
2142 |2142AF| H | VILLABANEZ Baja | Villabafiez VA | Ayo. Jaramiel 28| 738 | 372755 | 4610000 | 3 1989 | 1991 13 - si
2143 | 2143AF | RO.EA. | CASTROBOL Alta | Mayorga VA |R. Cea 1546 | 737 | 312540 | 4671380 | 30 | 1976 | 2005 255,1 264  NO
2144 | 2144AF | IBE éﬁgﬁfs%)m Alta | Pucbla de Sanabria ZA | R Tera 410 | 891 | 199485 | 4662442 | 28 | 1976 | 2005 817 3984 si
2145 | 2145AF H MANGANESES Baja g’ﬁs‘i‘r’(‘)’:&ses dela ZA | R. Orbigo 4.959 [ 700 | 273300 | 4657790 | 14 1975 | 1988 1.100,4 - NO
2148 | 2148AF | RO.EA. | VILLAGODIO-2 Alta | Zamora ZA |R. Valderaduey | 3.546| 632 | 274725 | 4601860 | 15 | 1988 | 2005 183,7 183,7]  NO
2149 | 2149AF | RO.EA. i%%sli\’l\%m N Alta | Fresno-Alhandiga SA | R Alhéndiga 255 | 829 | 280085 | 4509855 | 18 | 1988 | 2005 42,6 26| NO
2150 | 2150AF | ROEA. | Y AHANADE Alta | Matallana LE |R. Toro 222| 990 | 293875 | 4746400 | 6 | 2000 | 2005 2388 2388 si
2152 | 2152AF H SBLA'TERWCA’ Baja | Robla, La LE |R. Bernesga 343 | 968 | 284770 | 4742805 | 7 1989 | 1995 3237 : si
2161 | 2161AF | RO.EA. | VENCIAS, LAS Alta | Fuentiduefia SG | R. Duratén 1.125| 790 | 419230 | 4587575 | 20 | 1986 | 2005 742 42| No
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ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Codigo | Codigo | ... . o ; Area X v | e e | g || PSR PIEGESD || Sl
CEH CHD Historica | Nombre / lugar Estado | Municipio Prov. | Rio AA;r Cota UTM30 | UTM30 con ezl | e hlst30r|~co ultlnjos 20 | arégimen
(km%) dato (hm®/afo) afnos natural
2162 | 2162AF | ROEA. ;%%QSJOSDE Alta | Rébanos, Los SO | R. Duero 1717|965 | 550780 | 4613400 12| 1994 2005 355,1 3551 NO
2163 | 2163AF | RO.EA. | ALMAZAN Alta | Almazén SO | R. Duero 2959 | 935 | 540989 | 4594512 o 1997 2005 3277 3277  No
- | 2401AF - ggszggg_CANAL - Medina de Rioseco VA | R. Sequillo - - - - - - - - - NO
2710 | 2710AF | RO.EA. | VILLALOBAR Alta | Cabreros del Rio LE |R Esla 3.980 | 758 289755 | 4697525 g| 1998 200s| 21555 21555 No
2711 | 2711AF | R.O.EA. | BENAMARIEL-2 Alta | Villamafan LE |R.Esla 3.980 | 755 | 288925 | 4693750 6| 2000|2005 19870 19870 NO
-| 2712aF| R.OEA.|ALCONADA - | Alconada SA |R. Almar | -] 301030 4532040 - A1 - - - si
-| 2713AF | ROEA. f;ﬁTDLSEG]?NIXE LA - | Bafieza, La LE |R.Duemna | | 258875 | 4688470 ; - ; ; | w~o
2714 | 2714AF | ROEA. éﬁ%{fﬁiim Alta | Cuéllar SG | R. Cega 631| 920 403598 | 4571875 2| 2004 2005 32,6 ; s
-| 2715AF | RO.E.A. Eg%%gém DE - | Tejado SO |R Rituerto S| -] 55170 | 4604420 - A1 - - - si
-| 2716AF | R.O.E.A. %é}lz/[AARZANA DE - Camarzana de Tera ZA | R.Regato - -| 250100 | 4654200 - - - - - NO
-| 2717aF | ROEA. xfff?gffﬁ DE - | Villaveza de Valverde | ZA | R. Castron S| -] 263925 | 4648150 : - : : | w~o
-| 2718AF | R.O.E.A. | GENESTACIO - Quintana del Marco LE |R.Jamuz - - | 264825 4675550 - - - - - NO
2719 | 2719AF | R.O.E.A.| BRIME DE URZ Alta | Brime de Uz ZA | R. Almucera 243| 720 262320 4658360 2| 2004 2005 6,0 ] si
2818 | 2818AF | R.O.E.A.|RABAL Alta | Ofmbra OR |R. Témega 719| 361 131938 | 4642730 34| 1970 2005 352,8 3233 s
2900 - -| MUEDRA, LA Baja | - - |- 0| 1007| 524755 | 4636455 7| 1912] 1018 ] ] si
2903 - - | MUELAS Baja |- - - 0| 1007 | 250440 | 4601935 2| 1929 1930 ] | wo
2908 - -| zuzongs Baja | - - |- 0| 1007 461115 | 4607400 g| 1912] 1919 301,5 - si
2969 - - | ALMUZARA Baja |- - |- o 1007 295560 | 4742000 - A1 - - - si

* Superficie de cuenca aguas arriba de la estacion de aforos.

Tabla 11. Estaciones de aforo en rio en la DHD
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ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

A = Entradas a .
ngﬁo ngigo Nombre Estado Municipio Prov. Rio ’:::’? UT)I\(/I3O UTI/I3O ’6(\:2?13 corﬁgfestos incc;A;r:]glse tos irﬁ?it;l ﬁ‘:; e%netzﬁla;e gsrler'zrg]]lilriz:f
(km?) | (CEH) | (CEH) | dato (hm¥/afio) natural
2001 2001EM | CUERDA DEL POZO Alta | Vinuesa SO | R. Duero 550 | 524593 | 4636236 60 59 1 1946 | 2006 196,6 SI
2002 2002EM | VILLALCAMPO Alta | Villalcampo ZA | R. Duero 62.960 | 242605 | 4598124 | 57 56 1 1949 | 2006 7.977,8 NO
2003 2003EM | CASTRO Alta [ Villadepera ZA | R. Duero 63.196 | 234448 | 4607852 | 54 53 1 1952 | 2006 8.045,9 NO
2004 2004EM | SAUCELLE Alta | Saucelle SA | R. Duero 73.715| 180337 | 4551221 50 47 3 1956 | 2006 9.035,8 NO
2005 2005EM | ALDEADAVILA Alta | Aldeadavila de la Ribera | SA | R. Duero 73.458 | 191107 | 4569073 | 44 42 2 1962 | 2006 8.765,0 NO
2010 2010EM UZQUIZA Alta | Villasur de Herreros BU | R. Arlanzon 150 | 469730 | 4683952 19 17 2 1987 | 2006 82,3 NO
2011 2011EM | ARLANZON Alta | Villasur de Herreros BU | R. Arlanzon 105 | 472134 | 4679298 | 62 61 1 1944 | 2006 71,2 Si
2012 2012EM | CERVERA-RUESGA Alta | Cervera de Pisuerga P R. Rivera 54| 375234 4747340 62 61 1 1944 | 2006 83,6 St
2013 2013EM | REQUEJADA, LA Alta | Cervera de Pisuerga P R. Pisuerga 247 | 375196 | 4751786 | 48 47 1 1958 | 2006 164,1 si
2014 2014EM | CAMPORREDONDO Alta | Velilla del Rio Carrion P R. Carrion 228 | 358239 4751323 | 63 61 2 1943 | 2006 238,0 Si
2015 2015EM | COMPUERTO Alta | Velilla del Rio Carrion P R. Carrion 313 | 350836 | 4747243 | 46 43 3 1960 | 2006 281,0 NO
2016 2016EM | AGUILAR DE CAMPOO Alta [ Aguilar de Campoo P | R. Pisuerga 546 | 394716 | 4739022 | 44 42 2 1962 | 2006 308,7 NO
2026 2026EM | BARRIOS DE LUNA Alta | Los Barrios de Luna LE |R.Luna 501 | 266127 | 4748317 | 56 53 3 1950 | 2006 4434 Si
2027 2027EM | VILLAMECA Alta | Quintana del Castillo LE | R. Tuerto 50| 248216 | 4726636 | 54 50 4 1952 | 2006 33,3 NO
2028 2028EM | MONCABRIL (SISTEMA) Alta | Porto / Galende ZA | R.Tera 151 190204 | 4670361 | 50 47 3 1956 | 2006 91,7 St
2029 2029EM | RICOBAYO Alta | Muelas del Pan ZA | R.Esla 17.020 | 251063 | 4601926 | 62 58 4 1944 | 2006 4.156,7 NO
2030 2030EM | PORMA (JUAN BENET) Alta | Bofiar LE | R.Porma 2441 312972 | 4755765 | 37 36 1 1969 | 2006 311,5 NO
2031 2031EM | CERNADILLA Alta | Cernadilla ZA | R.Tera 576 | 213626 | 4657847 32 31 1 1974 | 2006 4441 si
2032 2032EM | RIANO Alta | Riafo / Crémenes LE |R.Esla 620 | 329996 | 4755664 [ 18 18 0 1988 | 2006 591,7 St
2033 2033EM | VALPARAISO Alta | Mombuey ZA | R. Tera 847 | 229175 | 4654400 [ 18 16 2 1988 | 2006 494,0 NO
2034 2034EM | Ntra. Sra. DEL AGAVANZAL Alta | Rionegro del Puente ZA | R.Tera 1.352 | 239876 | 4652291 11 10 1 1995 | 2006 666,8 NO
2036 2036EM | LINARES DEL ARROYO Alta | Maderuelo SG | R. Riaza 716 | 453723 | 4597615 55 54 1 1951 | 2006 77,7 St
2037 2037EM | BURGOMILLODO Alta | Carrascal del Rio ZA | R. Duratén 820 | 426044 | 4576739 63 57 6 1943 | 2006 101,0 si
2038 2038EM | SANTA TERESA Alta | Montejo SA | R. Tormes 1.853 | 280221 | 4505128 52 50 2 1954 | 2006 822.8 NO
2039 2039EM | AGUEDA Alta | Zamarra SA | R. Agueda 910 | 205191 [ 4492580 | 63 59 4 1943 | 2006 464,5 Si
2040 2040EM | VENCIAS, LAS Alta | Fuentiduena SG | R. Duraton 1.131 | 419535 | 4586973 | 37 34 3 1969 | 2006 93,0 NO
2041 2041EM | ALMENDRA Alta | Almendra SA | R. Tormes 7.100 | 222146 | 4574530 32 30 2 1974 | 2006 1.237,2 NO
2042 2042EM | CASTRO DE LAS COGOTAS Alta | Cardefiosa AV | R. Adaja 394 | 356792 | 4509665 | 11 10 1 1995 | 2006 102,8 Si
2043 2043EM | PONTON ALTO Alta ﬁz?aif:lg"sng‘e’ g;‘s’gf) "1 sG |R. Eresma 152 | 412811 | 4530024 | 11 11 0 1995 | 2006 1048| NO

* Superficie de cuenca aguas arriba de la estacion de aforos.
Tabla 12. Estaciones de aforo en embalse en la DHD (datos de entradas a embalse)
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ANEJO 2. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

5.1.3. Red piezométrica

La red piezométrica esta constituida por 392 puntos (ver Tabla 13), que registran actualmente las variaciones
del nivel piezométrico con una periodicidad mensual. La ampliacion de la red cuenta con 149 nuevas
estaciones de contol que se encuentran en diferentes estados de desarrollo.

Se muestran a continuacion dos mapas correspondientes al estado de operatividad dentro de la red de medida,
en el que se distinguen diversos colores segun su rango de profundidad.

N

C'S) Masas de agua subterranea horizonte superior
(:3 Masas de agua subterranea horizonte inferior
Red de plezometria actual
Profundidad (metros)
@ <50
50-100
100 - 200
200 - 300
> 300

eeCae

m Masas de agua subterranea horizonte superior
C:S Masas de agua subterranea horizonte inferior
Red de piezometria actual
Profundidad (metros)
® <5
50-100
100 - 200
200 - 300
> 300

o e

Figura 9. Red de piezometria de futura construccion
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Se incluyen las piezometrias de referencia de la cuenca, datadas en los principios de los afios 70, asi como la
calculada a partir de los datos de aguas altas del afio 2009.

N

Masas del horizonte general con
C:S niveles piezométricos correlacionables

“"\_~ Iscpiezas afios 70
0 25 50 75 100 ™\ lsoplezas afio 2009

Figura 10. Piezometria de referencia

El mapa de isodescensos que se muestra en la figura representa la variacion de la altura de los niveles
freaticos de la parte del acuifero terciario de la cuenca del Duero situada a mas de 200 metros de
profundidad, que se ha manifestado entre los afios 70 y 2009.
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8 Masde20m CR 0asSm

o 15a20m CR5a10m
#0 10a15m (3 10a15m
A 5a10m CR15a20m
€3 0a5m @8 20a25m

o8 25230m
30a35m
0 25 50 75 100 ‘
[ e e AT 4§ Mas de 35 m

Figura 11. Mapa de isodescensos
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A continuacion se incluye una tabla en la que se indica el cddigo del punto piezométrico, coordenadas, profundidad del sondeo, cota (m.s.n.m.) de la boca del mismo,
municipio en el que se halla, codigo y nombre de la masa de agua subterranea sobre el que se halla y si se trata de un punto de la red actual o de la futura.

CODIGO UTM X UTMY | PROFUNDIDAD MUNICIPIO CODIGO MASA ggg‘?é\gg:ﬁég'\l LA At RED
PC.02.37.005 495050 4595950 311 SO.El Burgo de Osma 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PC.02.38.001 283654 4607048 235 ZA.Algodre 400038 Tordesillas Red actual
PC.02.45.001 352966 4600867 72 VA Boecillo 400045 Los Arenales Red actual
PC.02.47.009 331342 4594908 70 VA.Tordesillas 400047 Medina del Campo Red actual
PC.02.47.016 308600 4583750 300 VA .Castronufio 400047 Medina del Campo Red actual
PC.02.47.017 301950 4595550 300 ZA.Toro 400047 Medina del Campo Red actual
PC.02.52.025 294925 4515850 355 SA.Valdecarros 400052 Salamanca Red actual
PC.02.55.023 376416 4526823 110 SG.Muiiopedro 400055 Cantimpalos Red actual
PC.02.64.003 352325 4497950 426 AV El Fresno 400064 Valle de Amblés Red actual
PC.02.67.015 352965 4604650 83 VA.Valladolid 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ..02.63.002 187665 4492061 53 SA.Campillo de Azaba 400063 Ciudad Rodrigo Red actual
PZ..02.63.003 205176 4496383 54 SA.Ciudad Rodrigo 400063 Ciudad Rodrigo Red actual
PZ7.02.01.003 310668 4747622 190 LE.Bonar 400001 Guardo Red actual
PZ.02.03.002 358025 4740130 204 PA.Santibafiez de la Pefa 400003 Cervera de Pisuerga Red actual
PZ.02.04.004 410630 4724996 140 BU.Humada 400004 Quintanilla-Penahoradada Red actual
PZ.02.04.006 440459 4717080 60 BU.Merindad de Rio Ubierna 400004 Quintanilla-Pefiahoradada Red actual
PZ.02.04.007 440462 4717087 240 BU.Merindad de Rio Ubierna 400004 Quintanilla-Pefiahoradada Red actual
PZ.02.05.002 250814 4705498 120 LE.San Justo de la Vega 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.003 251458 4715827 80 LE.Villamejil 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.004 269387 4730542 30 LE.Rioseco de Tapia 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.005 291599 4732129 106 LE.Garrafe de Torio 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.006 317619 4732635 101 LE.Gradefes 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.007 317623 4732632 250 LE.Gradefes 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.008 315829 4726258 80 LE.Gradefes 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.009 303548 4725023 159 LE.Vegas del Condado 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.010 296174 4715752 133 LE.Valdefresno 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.011 296176 4715752 300 LE.Valdefresno 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
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CODIGO UTM X UTMY | PROFUNDIDAD MUNICIPIO CODIGO MASA ?E[B\I.?é\gg:’\?éi'\l WA St RED
PZ.02.05.012 279381 4717006 103 LE.Valverde de la Virgen 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.013 279377 4717010 350 LE.Valverde de la Virgen 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.014 272031 4718304 490 LE.Cimanes del Tejar 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.015 272800 4713375 150 LE.Villadangos del Paramo 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.016 280500 4705550 300 LE.Chozas de Abajo 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.017 274434 4684626 222 LE.Zotes del Paramo 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.018 278144 4673649 100 LE.La Antigua 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.019 278121 4673662 215 LE.La Antigua 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.020 280826 4664856 170 ZA Matilla de Arzon 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.022 272026 4718298 15 LE.Cimanes del Tejar 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.05.023 274434 4684623 24 LE.Zotes del Paramo 400005 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla Red actual
PZ.02.06.001 351514 4731425 16 PA.Villalba de Guardo 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.002 351514 4731425 243 PA.Villalba de Guardo 400006 Valdavia Red actual
PZ7.02.06.003 378614 4730512 80 PA.Payo de Ojeda 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.004 358918 4724072 12 PA.Tabanera de Valdavia 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.005 357498 4719007 10 PA.Saldafia 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.006 360916 4714030 8 PA.Saldafia 400006 Valdavia Red actual
PZ7.02.06.007 386078 4714577 90 PA.Calahorra de Boedo 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.008 386078 4714577 290 PA.Calahorra de Boedo 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.009 372071 4702491 70 PA.Loma de Ucieza 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.010 390766 4696543 190 PA.Osorno 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.011 372040 4686136 80 PA.Villalcazar de Sirga 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.06.012 372041 4686139 400 PA.Villalcazar de Sirga 400006 Valdavia Red actual
PZ7.02.06.013 387339 4677969 266 PA.Santoyo 400006 Valdavia Red actual
PZ7.02.06.015 372090 4702490 185 PA.Loma de Ucieza 400006 Valdavia Red actual
PZ.02.07.001 334354 4732885 100 LE.Cebanico 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.002 326660 4724000 147 LE.Cubillas de Rueda 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.003 316214 4715040 8 LE.Valdepolo 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.004 316216 4715052 100 LE.Valdepolo 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.005 316210 4715029 250 LE.Valdepolo 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.006 311726 4713983 150 LE.Valdepolo 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
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CODIGO UTM X UTMY | PROFUNDIDAD MUNICIPIO CODIGO MASA ?5g$¥|§:§é2N WA St RED
PZ.02.07.007 325535 4711564 250 LE.Santa Maria del Monte de Cea 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.008 332836 4705488 101 LE.Cea 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.009 332844 4705485 350 LE.Cea 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.010 326113 4703904 8 LE.Santa Maria del Monte de Cea 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.011 325366 4703815 550 LE.Santa Maria del Monte de Cea 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.012 318907 4704515 8 LE.El Burgo Ranero 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.013 305138 4701262 8 LE.Santas Martas 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.014 304178 4698488 15 LE.Santas Martas 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.015 309707 4696924 190 LE.Villamoratiel de las Matas 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.017 295966 4687913 160 LE.Pajares de los Oteros 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.018 295962 4687910 375 LE.Pajares de los Oteros 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.019 303679 4679723 150 LE.Matanza 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.020 303687 4679726 405 LE.Matanza 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.021 324601 4683366 6 VA.Melgar de Arriba 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.022 296894 4673308 250 LE.Fuentes de Carbajal 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ.02.07.023 293939 4662768 362 LE.Valderas 400007 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea Red actual
PZ7.02.08.009 280174 4657935 8 ZA.San Cristobal de Entrevinas 400008 Aluvial del Esla Red actual
PZ.02.09.001 337446 4712634 151 LE.Villazanzo de Valderaduey 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.002 337449 4712627 238 LE.Villazanzo de Valderaduey 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.003 335212 4691990 610 LE.Sahagun 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.004 333510 4687986 120 LE.Grajal de Campos 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.005 339829 4684874 200 PA.Villada 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.006 338342 4679655 90 PA.Villada 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.007 338340 4679658 350 PA.Villada 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.008 342817 4674215 200 PA.Cisneros 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.009 347014 4665924 75 PA Frechilla 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.010 347002 4665890 400 PA Frechilla 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.011 319850 4671600 402 VA.Villalba de la Loma 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.012 316040 4664777 171 VA Becilla de Valderaduey 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.013 316043 4664778 350 VA.Becilla de Valderaduey 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.014 308900 4658545 400 VA.Valdunquillo 400009 Tierra de Campos Red actual
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CODIGO UTM X UTMY | PROFUNDIDAD MUNICIPIO CODIGO MASA ggg?égg:ﬁéﬁ'\l WA St RED
PZ.02.09.015 330441 4659322 110 VA.Cuenca de Campos 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.017 328650 4646800 250 VA.Moral de La Reina 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.018 303579 4649582 134 ZA .Castroverde de Campos 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.019 314680 4642049 96 VA .Villafrechos 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.020 327753 4636036 281 VA .Medina de Rioseco 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.021 317021 4628396 136 VA.Villagarcia de Campos 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.023 295053 4632959 116 ZA Villardiga 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.09.024 303610 4649581 350 ZA .Castroverde de Campos 400009 Tierra de Campos Red actual
PZ.02.10.001 348633 4735380 15 PA Mantinos 400010 Carrion Red actual
PZ.02.10.002 348357 4714147 100 PA.Villota del Paramo 400010 Carrion Red actual
PZ7.02.10.003 357303 4690148 8 PA Bustillo del Paramo de Carrion 400010 Carrion Red actual
PZ.02.10.004 357309 4690144 140 PA .Bustillo del Paramo de Carrion 400010 Carrion Red actual
PZ7.02.10.005 357317 4690146 315 PA Bustillo del Paramo de Carrion 400010 Carrion Red actual
PZ.02.10.006 349600 4682075 250 PA.Villalcon 400010 Carrion Red actual
PZ.02.10.009 349961 4654409 75 PA.Castromocho 400010 Carrion Red actual
PZ.02.10.010 349958 4654409 400 PA.Castromocho 400010 Carrion Red actual
PZ.02.12.003 254623 4687320 123 LE.Villamontan de la Valduerna 400012 La Maragateria Red actual
PZ.02.12.004 241649 4676134 118 LE.Castrocontrigo 400012 La Maragateria Red actual
PZ.02.12.005 250900 4677500 261 LE.Castrocalbon 400012 La Maragateria Red actual
PZ.02.14.001 403800 4716067 290 BU.Sotresgudo 400014 Villadiego Red actual
PZ.02.15.003 274621 4697179 10 LE.Urdiales del Paramo 400015 Raiia del Orbigo Red actual
PZ.02.15.005 269134 4677070 8 LE.Roperuelos del Paramo 400015 Raiia del Orbigo Red actual
PZ.02.15.006 278135 4673655 8 LE.La Antigua 400015 Raiia del Orbigo Red actual
PZ.02.16.001 445885 4702769 160 BU.Merindad del Rio Ubierna 400016 Castrojeriz Red actual
PZ.02.16.002 435430 4703780 180 BU.Valle de Santibaiiez 400016 Castrojeriz Red actual
PZ.02.16.003 437180 4696796 15 BU.Quintanaduefias 400016 Castrojeriz Red actual
PZ.02.16.004 436978 4695000 15 BU.Quintanaduefias 400016 Castrojeriz Red actual
PZ.02.16.005 441654 4695244 250 BU.Sotragero 400016 Castrojeriz Red actual
PZ.02.16.006 437841 4691661 15 BU.Quintanaduefias 400016 Castrojeriz Red actual
PZ.02.16.007 423020 4690148 224 BU.Isar 400016 Castrojeriz Red actual
PZ.02.16.008 426108 4682355 244 BU.Estepar 400016 Castrojeriz Red actual
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CODIGO UTM X UTMY | PROFUNDIDAD MUNICIPIO CODIGO MASA ?EQI?&IQQ\?IQXN WilASIA DIZ A RED
PZ.02.16.009 426108 4682355 99 BU.Estepar 400016 Castrojeriz Red actual
PZ.02.17.002 436321 4688317 50 BU.Villalbilla de Burgos 400017 Burgos Red actual
PZ.02.17.003 433575 4676050 400 BU.Estepar 400017 Burgos Red actual
PZ.02.17.004 443835 4671063 20 BU.Cogollos 400017 Burgos Red actual
PZ.02.17.005 443835 4671063 237 BU.Cogollos 400017 Burgos Red actual
PZ.02.17.006 416246 4659757 229 BU.Santa Maria del Campo 400017 Burgos Red actual
PZ.02.17.007 422560 4663428 90 BU.Mahamud 400017 Burgos Red actual
PZ.02.17.008 426750 4657200 250 BU.Villahoz 400017 Burgos Red actual
PZ.02.17.010 438450 4662450 350 BU.Villamayor de los Montes 400017 Burgos Red actual
PZ.02.17.011 444700 4653200 300 BU.Lerma 400017 Burgos Red actual
PZ.02.18.001 458295 4669346 200 BU.Torrelara 400018 Arlanzon-Rio Lobos Red actual
PZ.02.18.002 463907 4655973 160 BU.Hortigiiela 400018 Arlanzon-Rio Lobos Red actual
PZ.02.18.003 465445 4647105 224 BU.Santo Domingo de Silos 400018 Arlanzon-Rio Lobos Red actual
PZ.02.24.001 250085 4662500 50 ZA .Santibanez de Vidriales 400024 Valle del Tera Red actual
PZ.02.24.002 250092 4662500 113 ZA .Santibafiez de Vidriales 400024 Valle del Tera Red actual
PZ.02.24.003 253074 4646613 81 ZA Villanueva de las Peras 400024 Valle del Tera Red actual
PZ.02.24.006 275759 4653470 80 ZA.Santa Cristina de la Polvorosa 400024 Valle del Tera Red actual
PZ.02.25.001 390319 4654941 288 PA.Torquemada 400025 Paramo de Astudillo Red actual
PZ.02.30.002 432525 4647150 250 BU.Avellanosa de Mufio 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.003 454078 4635031 100 BU.Santa Maria del Mercadillo 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.004 454085 4635041 198 BU.Santa Maria del Mercadillo 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.005 430940 4627269 190 BU.Sotillo de la Ribera 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.006 442019 4622987 90 BU.Gumiel de Hizan 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.007 442019 4622987 240 BU.Gumiel de Hizan 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.008 450021 4626639 90 BU.Tubilla del Lago 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.009 473944 4624650 240 BU.Huerta del Rey 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.010 464150 4620100 300 BU.Arandilla 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.011 473425 4619175 260 SO.Alcubilla de Avellaneda 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.014 482077 4609125 100 SO.San Esteban de Gormaz 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.015 482077 4609095 250 S0O.San Esteban de Gormaz 400030 Aranda de Duero Red actual
PZ.02.30.016 487775 4601000 231 SO.EI Burgo de Osma 400030 Aranda de Duero Red actual
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CODIGO UTM X UTMY | PROFUNDIDAD MUNICIPIO CODIGO MASA ?Egl.?é\gg:ﬁéﬁr\l WA St RED
PZ.02.31.001 284150 4647750 177 ZA.Castrogonzalo 400031 Villafafila Red actual
PZ.02.31.002 286685 4625542 295 ZA.Castronuevo 400031 Villafafila Red actual
PZ.02.31.003 286691 4625559 277 ZA.Castronuevo 400031 Villafafila Red actual
PZ.02.31.004 274100 4625500 125 ZA Manganeses de la Lampreana 400031 Villafafila Red actual
PZ.02.31.005 282796 4617971 122 ZA.Aspariegos 400031 Villafafila Red actual
PZ.02.31.006 271913 4608128 127 ZA.Cubillos 400031 Villafafila Red actual
PZ.02.32.001 356110 4638150 25 PA.Ampudia 400032 Paramo de Torozos Red actual
PZ.02.32.002 345930 4634260 27 VA.Villalba de los Alcores 400032 Paramo de Torozos Red actual
PZ.02.32.003 332555 4621140 25 VA Pefaflor de Hornija 400032 Paramo de Torozos Red actual
PZ.02.34.001 585025 4619000 112 SO.Noviercas 400034 Araviana Red actual
PZ.02.34.002 571538 4616000 225 SO.Almenar de Soria 400034 Araviana Red actual
PZ.02.35.001 529625 4628025 150 SO.Cidones 400035 Cabrejas-Soria Red actual
PZ.02.35.002 518748 4625070 233 SO.Calataazor 400035 Cabrejas-Soria Red actual
PZ.02.35.003 527493 4620958 150 SO.Villaciervos 400035 Cabrejas-Soria Red actual
PZ.02.36.001 591550 4621650 257 SO.Cuevas de Agreda 400036 Moncayo Red actual
PZ.02.37.001 497505 4613971 104 SO.Valdemaluque 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.002 497513 4613962 250 SO.Valdemaluque 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.003 511900 4614675 250 SO.Blacos 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.006 499025 4598250 275 SO.El Burgo de Osma 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.007 506050 4599600 100 SO.Bayubas de Abajo 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.008 512950 4597025 166 SO.Tajueco 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.009 509220 4587468 255 SO.Berlanga de Duero 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.011 530028 4606212 104 SO.Tardelcuende 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.012 536365 4593340 120 SO.Almazan 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.013 547835 4587030 100 SO.Moro6n de Almazan 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.014 547848 4587030 302 SO.Moroén de Almazan 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.015 549992 4599165 294 SO.Nepas 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.016 547635 4609965 100 SO.El Cubo de La Solana 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.017 547645 4609965 250 SO.El Cubo de La Solana 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.018 567133 4615167 102 SO.Almenar de Soria 400037 Cuenca de Almazan Red actual
PZ.02.37.019 567137 4615153 250 SO.Almenar de Soria 400037 Cuenca de Almazan Red actual
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PZ.02.38.002 283941 4605559 67 ZA.Algodre 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.003 291315 4606476 500 ZA Matilla La Seca 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.004 295956 4609428 200 ZA Pozoantiguo 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.005 303204 4615201 170 ZA Vezdemarban 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.007 308362 4601462 74 ZA Morales de Toro 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.008 308368 4601467 175 ZA Morales de Toro 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.009 315562 4611359 151 VA.Mota del Marqués 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.010 315561 4611355 300 VA .Mota del Marqués 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.011 318669 4599745 200 VA.Villalar de los Comuneros 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.012 318668 4599730 340 VA.Villalar de los Comuneros 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.013 323817 4598377 110 VA.Bercero 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.014 327874 4601392 110 VA.Bercero 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.016 340681 4598766 50 VA.San Miguel del Pino 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.38.017 340682 4598762 225 VA.San Miguel del Pino 400038 Tordesillas Red actual
PZ.02.42.001 419724 4612015 150 BU.La Cueva de Roa 400042 Riaza Red actual
PZ.02.42.002 419724 4612015 344 BU.La Cueva de Roa 400042 Riaza Red actual
PZ.02.42.003 434594 4612181 140 BU.Castrillo de la Vega 400042 Riaza Red actual
PZ.02.42.004 438288 4613256 350 BU.Aranda de Duero 400042 Riaza Red actual
PZ.02.42.005 438325 4605900 250 BU.Campillo de Aranda 400042 Riaza Red actual
PZ.02.42.006 458628 4604952 140 SO.Castillejo de Robledo 400042 Riaza Red actual
PZ.02.42.007 476239 4602509 70 SO.San Esteban de Gormaz 400042 Riaza Red actual
PZ.02.42.008 474165 4593358 140 SO.Fuentecambron 400042 Riaza Red actual
PZ.02.43.001 394445 4603641 33 VA.Langayo 400043 Péaramo de Cuéllar Red actual
PZ.02.43.002 402405 4597102 66 VA.Fompedraza 400043 Paramo de Cuéllar Red actual
PZ.02.43.003 403200 4596350 60 VA.Fompedraza 400043 Péaramo de Cuéllar Red actual
PZ.02.43.004 400750 4593950 47 VA.Campaspero 400043 Paramo de Cuéllar Red actual
PZ.02.43.005 397050 4593365 60 VA.Campaspero 400043 Paramo de Cuéllar Red actual
PZ.02.43.006 388110 4593120 34 VA.Torrescarcela 400043 Paramo de Cuéllar Red actual
PZ.02.43.007 395920 4585940 40 SG.Cuellar 400043 Paramo de Cuéllar Red actual
PZ.02.43.008 403990 4586265 51 SG.Olombrada 400043 Péaramo de Cuéllar Red actual
PZ.02.44.002 423908 4602988 60 BU.Valdezate 400044 Paramo de Corcos Red actual
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PZ.02.44.003 431281 4599315 40 BU.Haza 400044 Péaramo de Corcos Red actual
PZ.02.44.004 427496 4595779 170 SG.Valtiendas 400044 Paramo de Corcos Red actual
PZ.02.45.002 354368 4599350 245 VA.Viana de Cega 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.003 362064 4591387 95 VA Pedraja del Portillo 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.004 363425 4590475 217 VA.Aldea de San Miguel 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.005 362050 4587325 150 VA.Mojados 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.007 358450 4583801 243 VA.Alcazaren 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.008 358450 4583794 105 VA.Alcazaren 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.011 380900 4582950 331 SG.Vallelado 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.012 379164 4578471 13 SG.Chane 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.013 393250 4580200 177 SG.Cuellar 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.015 412272 4583425 253 SG.Fuentepinel 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.016 413502 4579850 129 SG.Torrecilla del Pinar 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.017 391775 4572375 564 SG.Gomezserracin 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.018 391728 4572214 14 SG.Gomezserracin 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.019 391728 4572214 95 SG.Gomezserracin 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.020 375625 4570985 145 SG.Fuente Olmo de Iscar 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.021 357465 4571953 86 VA.Olmedo 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.022 357465 4571953 210 VA.Olmedo 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.023 360524 4565559 134 VA Bocigas 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.024 369785 4567096 35 SG.Villeguillo 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.025 369809 4567104 298 SG.Villeguillo 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.027 370702 4561680 31 SG.Coca 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.029 358946 4558357 83 SG.Montejo de Arevalo 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.030 368563 4559364 150 SG.Santiuste de San Juan Bautista 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.031 368575 4559450 450 SG.Santiuste de San Juan Bautista 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.032 373485 4557898 115 SG.Nava de la Asuncion 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.033 384050 4559593 145 SG.Navas de Oro 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.036 364250 4534825 525 AV.Adanero 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.037 362800 4527400 95 AV.Blascosancho 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.45.038 409985 4586070 80 SG.Fuentesatico de Fuentiduenia 400045 Los Arenales Red actual
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PZ7.02.45.039 353010 4600374 15 VA Boecillo 400045 Los Arenales Red actual
PZ.02.46.002 429485 4589042 150 SG.Torreadrada 400046 Sepulveda Red actual
PZ.02.46.003 435567 4569653 174 SG.Sepulveda 400046 Sepulveda Red actual
PZ.02.47.002 345600 4590775 250 VA .Serrada 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.004 346376 4580701 125 VA.Pozaldez 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.005 327299 4593057 190 VA.Pollos 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.007 335262 4589543 138 VA.Rueda 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.008 331311 4594843 190 VA.Tordesillas 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.010 331336 4594896 302 VA.Tordesillas 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.011 331731 4583590 145 VA Rueda 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.013 319812 4580277 85 VA .Siete Iglesias Trabancos 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.014 319812 4580287 195 VA.Siete Iglesias Trabancos 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.015 311445 4581188 150 VA.Castronuio 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.018 299549 4583531 50 ZA.Villabuena del Puente 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.021 314375 4576800 251 VA.Alaejos 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.022 323676 4575055 110 VA Nava del Rey 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.023 323656 4575059 245 VA .Nava del Rey 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.024 341099 4574150 51 VA.Medina del Campo 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.025 341082 4575155 150 VA.Medina del Campo 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.027 351300 4574200 200 VA.Olmedo 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.028 336075 4568624 114 VA.Velascalvaro 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.029 335725 4567900 590 VA . Velascalvaro 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.030 321241 4566180 115 VA.Carpio 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.031 321241 4566180 295 VA.Carpio 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.034 318791 4562975 196 VA Fresno el Viejo 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.037 323377 4549461 125 AV.Horcajo de las Torres 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.038 323377 4549461 340 AV .Horcajo de las Torres 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.039 333138 4551146 145 AV .Madrigal de Altas Torres 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.040 341166 4552064 85 AV.San Esteban de Zapardiel 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.041 341850 4551700 609 AV.San Esteban de Zapardiel 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.042 337256 4559781 120 VA.Fuente el Sol 400047 Medina del Campo Red actual
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PZ.02.47.043 339100 4560400 536 VA Fuente El Sol 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.045 352173 4559685 95 VA.San Pablo de la Moraleja 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.046 352173 4559685 345 VA.San Pablo de la Moraleja 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.049 349888 4538168 200 AV .Nava de Arévalo 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.050 349800 4538150 501 AV .Nava de Arevalo 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.051 343475 4536275 200 AV.Donjimeno 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.052 345225 4533550 170 AV.Cabezas de Alambre 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.053 342750 4531600 250 AV .Constanzana 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.054 333524 4533649 75 AV Fontiveros 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.055 333524 4533649 245 AV .Fontiveros 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.056 336170 4540770 95 AV.Cabezas del Pozo 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.058 315855 4543718 245 SA.Zorita de la Frontera 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.059 315598 4530990 195 SA.Pefiaranda de Bracamonte 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.060 326791 4525393 150 AV Narros del Castillo 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.061 345886 4520013 91 AV.San Juan de la Encinilla 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.47.062 345886 4520013 295 AV.San Juan de la Encinilla 400047 Medina del Campo Red actual
PZ.02.48.001 298250 4591000 150 ZA.Toro 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ7.02.48.003 287412 4590548 95 ZA.Sanzoles 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ.02.48.004 273025 4585750 233 ZA Peleas de Abajo 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ.02.48.005 293175 4578983 120 ZA El Pego 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ.02.48.006 285628 4578993 220 ZA.San Miguel de la Ribera 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ.02.48.007 298970 4569147 115 ZA Fuentelapefia 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ.02.48.008 298875 4569200 480 ZA Fuentelapena 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ.02.48.010 289525 4551825 419 SA.Pajares de La Laguna 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ7.02.48.011 298969 4550713 110 SA.Pedroso de la Armuiia 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ.02.48.012 309500 4556450 250 SA.Cantalapiedra 400048 Tierra del Vino Red actual
PZ.02.49.001 464325 4582831 90 SG.Ayllén 400049 Ayllon Red actual
PZ.02.49.002 464325 4582831 166 SG.Ayllén 400049 Ayllon Red actual
PZ.02.49.003 454325 4587350 200 SG.Campo de San Pedro 400049 Ayllon Red actual
PZ.02.49.005 446866 4571349 190 SG.Castillejo de Mesleon 400049 Ayllon Red actual
PZ.02.49.006 440143 4568317 108 SG.Sepulveda 400049 Ayllon Red actual
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PZ.02.49.007 448726 4592541 195 SG.Moral de Hornuez 400049 Ayllon Red actual
PZ.02.50.001 499450 4590300 266 SO.Recuerda 400050 Almazan Sur Red actual
PZ.02.50.002 499450 4590308 130 SO.Recuerda 400050 Almazan Sur Red actual
PZ.02.50.003 499100 4588350 345 SO.Recuerda 400050 Almazan Sur Red actual
PZ.02.50.004 495100 4588340 196 SO.Recuerda 400050 Almazan Sur Red actual
PZ.02.50.005 480171 4582715 205 SO.Liceras 400050 Almazéan Sur Red actual
PZ7.02.50.006 492700 4581800 146 SO.Caracena 400050 Almazan Sur Red actual
PZ.02.50.007 506525 4578950 353 SO.Berlanga de Duero 400050 Almazan Sur Red actual
PZ.02.50.008 530510 4570497 300 SO.Barahona 400050 Almazan Sur Red actual
PZ.02.50.009 479613 4588906 150 SO.San Esteban de Gormaz 400050 Almazan Sur Red actual
PZ.02.50.010 517696 4580371 149 SO.La Riba de Escalote 400050 Almazéan Sur Red actual
PZ.02.52.001 275515 4574020 145 ZA.Corrales 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.002 270175 4570870 102 ZA .El Cubo de la Tierra del Vino 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.003 270165 4570850 182 ZA.El Cubo del Vino 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.004 268107 4561779 92 SA.Valdelosa 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.005 278930 4561140 100 SA.Topas 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.006 280670 4557620 114 SA.Negrilla de Palencia 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.007 280660 4557610 300 SA.Negrilla de Palencia 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.008 278125 4551655 120 SA.Valdunciel 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.009 281380 4547560 264 SA.Castellanos de Moriscos 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.010 268420 4548280 100 SA.Valverdon 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.012 265688 4541508 185 SA.Parada de Arriba 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.013 256347 4529412 100 SA.Calzada de Don Diego 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.014 285690 4540810 104 SA.Aldealengua 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.017 304762 4535787 338 SA.Villar de Gallimazo 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.018 301750 4533850 300 SA.Ventosa del Rio Almar 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.019 302585 4533120 228 SA.Ventosa del Rio Almar 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.020 298915 4528515 100 SA Pefarandilla 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.021 307190 4522200 110 SA.Macotera 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.022 307190 4522190 399 SA.Macotera 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.023 306610 4513065 102 SA.Alaraz 400052 Salamanca Red actual
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PZ7.02.52.024 306625 4513060 350 SA.Alaraz 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.52.026 290125 4511660 75 SA.Anaya de Alba 400052 Salamanca Red actual
PZ.02.53.007 198835 4501560 50 SA.Ciudad Rodrigo 400053 Vitigudino Red actual
PZ.02.55.002 421400 4570110 102 SG.Cantalejo 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.003 421398 4570118 254 SG.Cantalejo 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.004 421521 4565020 238 SG.Cabezuela 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.005 422450 4565765 346 SG.Cabezuela 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.006 433600 4562600 170 SG.Valleruela de Sepulveda 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.007 420978 4558744 180 SG.Mufioveros 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.008 420970 4558741 90 SG.Mufioveros 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.009 405992 4559000 120 SG.Escalona del Prado 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.011 402178 4559695 97 SG.Aldea Real 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.012 398832 4561193 253 SG.Pinarnegrillo 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.013 394260 4563337 55 SG.Navalmanzano 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.015 390110 4539150 120 SG.Anaya 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.016 390120 4539130 298 SG.Anaya 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.018 402085 4543274 100 SG.Roda de Eresma 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.019 406989 4543319 170 SG.Cabaiias de Polendos 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.020 395575 4529686 107 SG.Abades 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.021 395563 4529686 294 SG.Abades 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.022 379000 4532175 450 SG.Sangarcia 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.024 376450 4526800 460 SG.Muifiopedro 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.026 382700 4516800 138 SG.Villacastin 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.55.027 405987 4558997 300 SG.Escalona del Prado 400055 Cantimpalos Red actual
PZ.02.57.001 403319 4534573 43 SG.Segovia 400057 Segovia Red actual
PZ.02.57.002 400758 4527123 75 SG.Segovia 400057 Segovia Red actual
PZ.02.59.001 250100 4523612 130 SA.Matilla de los Caios del Rio 400059 La Fuente de San Esteban Red actual
PZ7.02.59.002 236735 4517146 75 SA.San Muiioz 400059 La Fuente de San Esteban Red actual
PZ.02.59.003 235396 4520135 57 SA.San Mufioz 400059 La Fuente de San Esteban Red actual
PZ7.02.59.004 231493 4510863 70 San Andrés del Rabanedo 400059 La Fuente de San Esteban Red actual
PZ.02.59.005 220509 4509304 72 SA.Alba de Yeltes 400059 La Fuente de San Esteban Red actual
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PZ7.02.59.006 231565 4502242 75 SA.Puebla de Yeltes 400059 La Fuente de San Esteban Red actual
PZ.02.64.001 330007 4493565 201 AV.Muiana 400064 Valle de Amblés Red actual
PZ.02.64.002 342586 4494281 125 AV .Niharra 400064 Valle de Amblés Red actual
PZ.02.64.004 357320 4500826 120 AV.Avila 400064 Valle de Amblés Red actual
PZ.02.64.005 358942 4500253 150 AV.Avila 400064 Valle de Amblés Red actual
PZ.02.66.001 296980 4484950 389 AV.Santa Maria del Berrocal 400066 Valdecorneja Red actual
PZ.02.67.001 325400 4622356 240 VA.Castromonte 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.002 356086 4622510 205 VA Mucientes 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.003 360122 4620641 125 VA .Santovenia de Pisuerga 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.004 373068 4629998 303 VA.Valoria la Buena 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.005 386157 4630811 310 PA.Alba de Cerrato 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.007 399709 4628633 265 PA.Hermedes de Cerrato 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.008 414568 4629118 315 BU.Tortoles de Esgueva 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.009 407550 4624525 534 VA .Encinas de Esgueva 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.010 394650 4622550 450 VA.Villaco 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.011 386650 4621700 308 VA Esguevillas de Esgueva 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.012 377050 4617650 504 VA.Villanueva de los Infantes 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.013 371500 4615025 250 VA.Villarmentero de Esgueva 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.014 364434 4613529 230 VA Renedo 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.016 352962 4604658 187 VA . Valladolid 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.017 378059 4604940 190 VA.Traspinedo 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.019 409433 4604795 364 VA Pefafiel 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.021 355275 4642879 149 PA.Ampudia 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PZ.02.67.023 409427 4604787 103 VA Penafiel 400067 Terciario detritico bajo los paramos Red actual
PC.02.08.001 317350 4721345 10 LE.Gradefes 400008 Aluvial del Esla Futura
PC.02.08.005 289482 4716889 10 LE.Leon 400008 Aluvial del Esla Futura
PC.02.08.006 291380 4702657 14 LE.Campo De Villavidel 400008 Aluvial del Esla Futura
PC.02.08.007 291120 4686857 10 LE.Valencia De Don Juan 400008 Aluvial del Esla Futura
PC.02.08.008 287861 4672885 10 LE.Villamandos 400008 Aluvial del Esla Futura
PC.02.08.010 276350 4652911 14 ZA Santa Cristina de La Polvorosa 400008 Aluvial del Esla Futura
PC.02.08.011 272495 4641937 11 ZA Bretocino 400008 Aluvial del Esla Futura
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